VOL LIBRE

Janvier 1991

LES IDEES EN MOUVEMENT

COLLECTION

Union Francaise des Oeuvres Laiques d' Education Physique
Union Sportive de I'Enseignement du Premier Degré -
UFOLEP-USEP 3, rue Récamier - 75 007 PARIS



PREFACE

Si Icare avait su ce que chaque modéliste sait aujourd’hui, le soleil
n‘aurait pas détruit sa magnifique «machine mythologique». Et pourtant,
savoir toute la théorie des sciences de I'aéronautique ne suffit pas pour étre
un bon aéronaute.

L’habileté manuelle et le golt pour I'expérimentation font que nombre
d’entre nous sont de brillants modélistes. Cependant, pour transmettre son
savoir, il est important d'avoir des compétences que seule donne la
connaissance des lois et principes fondamentaux. La Commission Nationale
des Sports Aériens et du Modélisme de 'UFOLEP (SAM - CLAP) a fagonné
un concept de formation et d'encadrement qui permet de transposer nos
acquis du modélisme a I'activité grandeur.

Combien de pilotes de ligne actuels ont été aéro-modélistes, dans leur
jeunesse ? Bien souvent «La Vocation» leur est venue en fréquentant les
terrains d’'aviation lorsqu’ils faisaient voler leurs modeles réduits.

Pourtant, pour réaliser la synthése des savoirs nécessaires, il n’existe
plus de livre consacré aux connaissances indispensables et fondamentales,
et ce depuis que le Service de Formation Aéronautique a arrété la parution
des «ouvrages verts» du BIA* et du CAEA*, écrits en leur temps par de
grands Clapistes comme Gilbert Salomon ou Marc Grandjean.

C’est pourquoi, au nom de la participation au meilleur savoir de tous,
et par esprit coopérant, nous éditons aujourd'hui la collection «SAM -
CLAP», résumant I'expérience de chacune des activités modélistes.

Ce livre, congu par la Commission Nationale SAM - CLAP, développe
la théorie indispensable, les techniques propres a chaque discipline, les
aspects pédagogiques permettant de bien transmettre le «savoir», et un
ensemble de conseils pour une animation intelligente dans les associations.

A la fin de ce livre, celui qui a su profiter de ses acquis peut « voler de
ses propres ailes », et ce n’est plus lui qui a besoin de nous, c’est nous qui
avons besoin de lui, comme futur animateur, pour d'autres jeunes a former.

Le Président de la C.N. SAM-CLAP

Serge TEXIER

* BIA: Brevet d'Initiation Aéronautique
* CAEA: Certificat d'Aptitude a I'Enseignement Aéronautique
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Ce dossier a été coordonné et réalisé par André SCHANDEL,
avec la collaboration de nombreux Clapistes.




OUTILLAGE

Dans le chapitre des outils, i1 est difficile de
definir au de fixer des critéres, ou des normes rigides,
car selonla catéqorie dans laquelle on évolue |, selon
les moyens |, selon que 1'on soit seul ou en collectivité |
selon son imagingtion ou son ingéninsité | les outils
peuvent grandement différer.

On peut néanmoins parler de quelques outils de
base , que chaque modeliste doit posseder , ces ouitls
sont par ailleurs genéralement bon marche , et un
grand nombre d'autres sont "congus “et fabriqués par
les modélistes enx - mermes.

Dans les pages qui vont suivre | certsins outils
sont représentés | avec parfois des cornmentaires | ou
bien sur Teur réalisation ou sur leur utilization . Cette
liste n'est toulefois pas limitée | car chacun A d'sutres
idées , quant & la facon de construire | et donc par 1a
memne sur 1'emploi de tel ou tel outil. D'une manigre
générale on peut classer ces autils en deux grandes
ratéqories:

-1 Lez outilz qui servent a fagonner ou a modifier
les dimengions ou les formes des matériaux employés
{ couteaux aciea, lames | rapes |, limes , poncoirs,. )

-Z Les outils qui servent & maintenir, qui sont
necezsaires comme “mains complémentaires " durant
e temps de 1a construction,

Comme nous 1e verrons plus loin , sous d'autres
chapitres , il est bon que ces outils soient toujours
dans un parfait etat de fonctionnerment (i1 faut donc les
entretenir, ou les renouveler ), et que dans tous les cas
, 11 faut toujours les svoira portée de main , et ceci
meme sur le terrain d'évolution . |1 découle de cela ,
qu'il faut particuliérement veiller & l'ordre et au
rangement , tout en effectuant de fréquentz contriles |
surtout sy début des séances et lors des sorties sur le
terrain.

En collectivite , cela implique pas mal de
dizcipline de la part de tous qui fréquentent 1'atelier |
et i1 est bon de prévoir |, des panneaux pour accrocher
les outils, et méme de les marquer par des couleurs
différentes afin de pouvoir les differencier. A lafinde
chaque seance , nettoyage et remise en place , pour
eviter des pertes de matériel et de ternps , Tors de 1a
prochaine séance. C'est souvent 1a recherche d'outils
égarés qui conditionne, beaucoup de temps perdu et
d'énervement collectif.  Pour nous résumer, les

résultats lors de la contruction et plus loin sur le
[errain , sont souvent sinon toujours , en rapport
direct  avec les outils utilisés et leur qualite.

N'oublions pa3 non plus que la recherche d'outils est
elle méme déia un élément  intéresssnt  de
1'imaqination et de 1'intelligence du modéliste.
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INDIVIDUELLEMENT

UN CHANTIER ¥ de travail et de montage, planche de
120 X 30 cm  minirmum 100 X 20 ) | Ce chantier |
ne doit servir qu' au montage et collage des pigces et
non au découpage. 11 faut le débarrasser de toute
impureté et 1e traiter régulidrement avec de lacire (
trognon de bougie } ou & I'anceustique |, afin d'évitar
queé 1a colle adhére su chantier.
3 PONCOIRS ( planchettes revetues avec de papier de
verre de grain different) .
1 CUTTER { X acto -moinz intéressant) au couteau,
1 REGLETTE métallique 304 50 cm de long.{dos d'un
lame de scie & métau )
1 EQUERRE
1 BOITE dépingles * (non pas en acier, elles
cassent, et sans t&te en verre )
1 PETITE PLANCHETTE *de decoupage ({contre
plaqué ) pour découper les pidces.

On peut par des pointa de cauleur marquer les
outils de chacun . Par la méme occasion chscun se
sentira plus responsable de son matériel.

COLLECTIYEMENT.

Des PINCES UNIYERSELLES

lIne PINCE RONDE

Des SCIES A DECOUPER + scie electrique
Des LAMES de scie métallique de plusieurs épaisseurs
Bes CISEAUX

Des DRILLES

Des YRILLES

Des RAPES

Des LIMES fines { serrurier) de toutes dimensions et
sections (ronde, carrée rectangulaire, ovale )
Unou des ETAUX ¥ 3 machoires paralléles

Une qgrande REGLE métallique { 1 métre)

Des PINCES COUPANTES

Des SERRE-JOINTS ¥ de taille variée.

Des LAMES a raseir

Des PINCES 4 linge*

Un PESE LETTRE

Du PAPIER de YERRE ( tous les qrains)

Dez PINCEAUX larqges

Des RECIPIENTS de tous les genres

Des CHIFFONS

* gutils servant 4 maintenir

Un tableay noir n'est pas du luxe , un tableay
d'affichage utile , 1'application au mur de plans et de
parties de modéles construits | trés utile. Par ailleurs
la décoration des murs avec photos , poaters, affiches
résultsts rend le local plus accueillant et plus
agréable , et donne un sentiment de chez soi . Des
emplacements pour rangement de matériaux, bois en
particulier.

Un certain nombre d'outils particuliers sera
confectionné par les modélistes eux mémes
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SCIE A DECOUPER

On ne peut travailler correctement
qu'avec une scie 8 découper , elle méme
correcte.  Toutes  celles  que  vous
trouverez dans le commerce ne le sont
pas , attention. Qu'est ce qu'une bonne
acie? .

-la monture -bras et arc - doit étre
de section tubulaire  (tube) - et
présenter un effet de ressort & 1'avant
3ans se déformer .

les écrous de serrage (papillon ) en
fante- ne jamais utiliser des pinces
pour serrage et desserrage !, papillons
cassés paa de vis déformé.  Si vous
manquez de puissance | aidez vous d'un
vieux chiffon lors des manipulation des
des papillons

-le manche doit &tre fermement serti
et bien s'adapter a votre main

-1a lame doit €tre maintenue non pas
P8 1'écrou mais par une piece
métallique en forme d'Ll et partant des

rainures , piéce engagée entre les écrous

serrage et la monture.

Savoir scier | comme il faut n'est pas une

mince affaire, encore que c'est 1a plus
impartante des activites du
modéliste. 11 faut donc posséder cet autil
4 fond et le manier avec une grande
dextérité: en un mot 11 faut " 1'avoir en
main "

En effet c'est avec cette scie que se

confectionnent les PROFILS de base (
tole, alu, c.t.p.) qui sont 8 1'origine
de la réussite dans la construction des
ailes et du stabilo. Scier | cels ne
s'apprend pas en quelques minutes ou
heures , cela n'est pas non plus acquis
par instinct |11 faut s'entrainer . Yous
saUrez scier apres des heures et des
heures de découpage , quand vous ne
casserez plus de lames et lorsqu's votre
oreille votre scie "chante”.
N faut arriver & scier avec plaisir et
nen pas que ce soit une peine pour le
modéliste et une tarture pour la scie .
Arrivé 4 ce stade bien de problémes
majeurs et d'échecs successifs
disparaitront.

Alors commencons par les choses
les plus simples et pourtant les plus
importantes :

-les dents de scie zont dirigées vers le
bas et vers 1'avant |

-l'effet de ressort -tension- de la
monture ne doit &tre ni trop fort ni trop
détendu , un juste milieu quoi.

- 1a scie sera maintenue
perpendiculaire sur les deux plans

-1a monture sera toujours parallele &
I'avant bras

-le support doit &tre stable |, fixe et
harizantsl .

-3 mon aviz les supports conseillés et
vendus ne correspondent nullement aux
possibilités d'un néophyte , elles ne font

quaugmenter les difficultés |, en
imposant des contraintes
supplémentsires . Un bonne viei Ne

table avec rebord large fera1'affaire.

A SCHANRE L |

De toute maniere  PATIENCE et
LONGUEUR de TEMPS feront plus
que FORCE NI QUE RAGE ! pensez -y!
On rencontre trés peu de jeunes et méme
d'adultes qui  savent se  servir
correctement d'une scie, Clest une race
qu'il faut former et entretenir par tous
les moyens, Elle est d'un secours
inestimable dans une section . Si vous
avez des perles conservez les |






PONCOIRS UTILISATION

Cet outil précieux , renouvelable 3 volonté
et fort bon marché, est e compagnon
inséparable de tout modéliste.

Le pongoir est avec le cutter 1'outil roi du
modeéliste.

N peut prendre toutes lea formes

essentiellement  parallélépipede rectangle,

cylindre, d'autres formes n'étant pas
exclues.

Le pongoir donne naissance & des formes et
traite lea surfaces de tout ce qui eat bois.

La mamipulation du pongoir est un geste qui
s'acquiert avec 1'habitude , geste qui est 4 1a
foiz dur et souple, fin , ample et serré.
Pour tout jeune modéliste,1'spprentissage du
maniement du pongoir est & la base de la
reyssite.

Les pangoirs ,de dimensions diverses { trés
petits, petits | moyens, grands trés grands )
sont fabriques a partir de planchettes de bois
dur { contre plaqué ), sur lesquelles on fixe
ou colle du papier de verre dans toute la
garme des qrains existants. Il est
préférable de coller, pour aveir une
meilleure prise en rain et des angles
trancs.

La colle utiliste aera 1o colle de contect,
rrR aul parmetira | aver un viewy. coutean |
denlever, lors  dune usure Yotale oy
partielle, le papier de verre et de le
remplacer par du nouveaun.

Les croquis ¢i contre maontrent les gestes
de base quil faut avoir pour poncer , en
particulier le tour de main circulaire
pour eviter  1'érosion  intempestive 8
certains endroits  quand on ponce
uniformément ( grand défaut chez les
jeunes).

Il est bon de frapper de temps en temps
pendant le travail , avec le pongoir sur un
objet dur { rebord de table ) afin d'@éliminer
la poussiére de bois accumulée entre les
arains.

11 faut bien slr utiliser les grains adaptés
au but recherché, attention 1es pongoirs tout
neufs. mordent bien et arrachent vite le
balsa : méfiance pour les rainsmalhabiles,
un bord d'sttaque  est vite mangé !

En collectivité,associer tout le monde & la
confection des pongoirs  lorsque cela est
NECessaire .

Blocs de nervures, bords d'attaque, bords de
fuite, fuselages dérives , coffrages,
saumons, etc ... tout ce beau monde passe
s0us 12 pongoir plus au moins longuement.
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LES MATERIAUX
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Le chapitre sur les mstériaux |, revdt une grande
importance , car & chacun de ces matériaux correspond un
emploi particulier , qui requiert les qualités adéquates &
la réalisation entreprize . L'industrie moderne offre une
garnme quasiment illimité de moyers | plus oy moins bon
marché , pouvant entrer dans 1a conatruction des modéles
, 8 COMMENCEr par le bois, en passant par les colles , pour
arriver aux matériaux composites nouveaux, carbane,

fibre de verre | keviar.

~BALSA : 1éger |, facile & travailler et 3 tailler , pas de
déformation durable . Tous lea balsasne sont pas de méme
consistance | resistance et densité peuvent varier du
simple au triple {et plus) . Entenir compte selon les
qualités recherchées. (blacs, planchettes, et haguettes)
-PIN : sasez résistant pour 3a densité, utilizé pour Tes
longerons |, sans noeuds et de fil serré ef bien droit. {
baguettes)

-3AFMBA ou peuplier |, fibres courtes, relstivement
léger Rarement utilisé (en baguettes et planchettes)
-CONTRE PLAQUE - courant | en boulesu, en sambs |
en balea et en hétre | de différentes épaisseurs | de 0.8 3
19 mm ) eten 345 plis selon les besains.

NETAUX

Le PLOMB : pour lestage ( en grenaille, en lames | en
blac )

L'ALUMINIUM, en tole de 003 4 3 ram { re; couvrement
de coffrage supports , protection | nervure modéles,
crochets, clefs d'aile |
Tubes alu de diametres intérieurs différents , 1 4 5 mm
{quides | fourresu pour broches | fixetion de boucles. )
CORDES & PIANO f{acier), longueur d'un métre
digmetre de 0,54 5 mm ( broches , crochets, ressorts,
ligatures, et

CABLES tressés ( brins dacier ) de faible diamétre (

(LE BALSA

Ce sont lesconquistadors espagnols |, qui les prermiers
au XVl siécle ont fait 1a découverte de ce bois . |1 était
utilisé par les indigénes du Pérou et de 1'Equatenr pour
la fabrication d’embarcations : appelées en espognol BALSA
ce qui signifie bateau . Les qualités de flottabilité du balsa
furent & nouveau prouvées 400 années plus tard par 12
fameux périple du "KON TIKI" faisant 1a traversée Pérou
Tahiti.

L'arbre proprement dit se trouve en forét naturelle
en Equateur, il y pouseeen V'espace de ix an3 & une
hauteur de 20 métres | pour un diamétre d'enviran 50 &
&0 cm . La croissance trés rapide explique la faible
densité , de V'ordre de 0,08 &4 0,15 pour 1es premiéres
années pour monter ensuite 8 0,30 { undm3 de balsa pése
80 g, 1509 & 300q- pour les densités indiquées ci
dessusj. Sur le plan de 1a structure il présente unaubier
allant de 1a couleur brun sombre au centre vers des
teintes rosees et blanc jaunatre verai‘exierieur. Sous e
microscope la texture du balsa ressemble 4 dea nids
d'abeilles, et ce sont ces alvéoles qui lui donnent sa
18géreté et ses qualités de floftabilité et d'isolant .Malgré
sa faible densité ses qualités de résistance  sont
remarquables et de plus,il est facile & travailler. |1

absorbe cependant facilement 1'humidité, et les bactéries,

11 faut donc le traiter apres s coupe, et pour nous avec du
bouche-pores dans les structures.

commandes de fonctions)
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CONFECTIY
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100cm de Jong, 10 cm de large ef
2crn d'épaisseur= 1404150g ) . Le
balsa en général est trés sensible
anx variations de température et
d'humidite de 1'air, et =6 comporte
inversement a la dilatation des
solides  connue en physique. Le
balea ze dilate par le froid et
Thumidité et se rétrécit sous 13
chaleur. |1 convient don: de la
protéger en  conséquence  par
traitement au recouvrement dans la
finition ,  pour éviter toute
dafarmation.
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BALSA souple
BALSA rigide.

Les deux ne sont pas de nature
differente,  mais  de  coupe
diffarente. Selon la manisre de
couper e tronc, on obtient des
planchettes souples ou rigides,
1agérement moirées 4 13 surface. Le
balsa souple, selon sa densité se
laisse facilement courber ;le rigide
offre une forte rasistance 4 la
courbure. Le premier est donc
eszentilellement utilize pour les
courbures , les  rembourrages,
coffrages;le deuxiéme pour les
nervures, ba et bf. Les planchettes
rigides sont des  planchettes

"quarter grain “les autresz sont
"non grain” L3 découpe quarter
grain s'obtient par le partage du
tronc en 4, ou par un debitage
selon 1o rayonnement (radial)
du tronz. Dans le commerce le
"quarter grain * ezt relativement
rare.

Si personnellement 1]
collectivement vous disposez de la
scie adéqaute, wous pouvez
découper & partir de blacs et
d'épaizses  planchettes les
planchettes quartar qrain
Contreco Jlées, rces  planchettes
pourtont donner des ailes en balsa
plein rigides et 1égéres (denzité du
balsa 0,073 0,08 -planchette

)
PAS MIHFORTE QUELLE PLANCLIETTE
Qvol ~!
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Dy CHOIX de la qualité du
balsa =t de sa densité dépend en
grande partie , la qualité de la
structure de votre modéle,

(Choix @ faire avant ou pendant
Tachat |, selon que vous avez
affaire 4 des  commergants
connaissant ou ne connaiszant pas la
gande diversité de qualité du balsa.)
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FIBRE DE YERRE { en baguettes de section
rectangulaire ou circulaire - en tubes cuylindriques ou
coniques- en tissus plus ou moins 2pais)

FIBRE DE CARBONE ( en filz, en planchettes, en
tubes cylindrique ou coniques en tissus plus ou moins
epais).

KEYLAR entissu plus au moins épais.

Ces matériaux nouveaux, peuvent &tre combinés entre eux,
( en tissus ou filaments ) pour allier leurs qualités
respectives, 1'élément de laison étant toujours une résine.
L'acquisition de ses matérigux peut-8tre onéreuse, mais
néanmoins trés rentable dans e temps, leur utilisation
dernande une connsissance précise des caractéristiques de
ces matériaux.

LVRRIELSS
VRIS Ty M E TSt

Modelspan lourd et léger { 2109 et 12qau m2 ) -
blanc |, rouge, jaune, orange, bleu, noir.

Papier polyesther, lourd et 18ger.

Soie. {rarement pour le recouvrement ,
pour e volet de dérive )

NSt

Cornme ilssont trés wolatiles, ilsz'épaississent rapidement
et i1 faut donc souvent  les diluer avec un diluant
approprié ( généralement : acétore) dans des proportions
assez importantes

Le BOUCHE PORE, sert & boucher les pores du bois
{ balsa en particulier ) pour le rendre impermésble
.rigide et iisse aprés pongage.

L'ENDUIT DE TENSION, impermeabilise le
revéetement (modelspan , papier ) et le tend, augmentant
ainsi grandement le rigidité des Eléments en structures.
{aile stabilo)

souvent

e sont des produits (nitro)-cellulosiques, tres
volatiles et hautement inflsmmables , par silleurs
dangereux pour la respiration. Ils sont dotic 8
menipuler avec précautions, et dens des locaux
sérés, en éviter la respirstion directe ! Attention

éoslement saux yeux, eviter les projections

IIYYERIDT G0 NYDIE:

EUTIE-H WA R A yYE-I NI ESR!

PRODUITS INFLAMMABLES
EXPLOSIFS

Papier kraft 12025 gau m2 ( couleur brun |
mylar et autres films plastiques

Balsa : sections courantes
Baguettes: 2X2 ;3X3; 4X4;5X5;6X6 8X8 ;
Pour le boisdur (pin) 2X5;2X6;2X8:2X10;

Les planchettes de balsa ont 1 métre de long sur 10 cm de
large ; épaisseur 1;1,5;2;3:4;5;8; 10 mm.
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COMMENT
RANGER LES
CHANTIERS .

RANGEMENT

-A T'atelier  l'ordre est
educatif et surtout indispensable
Jamais 1a vieflle formule
une place pour chaque chose et
chaque chose 4 sa place " ne
trouvera meilleure justification

que dans noa ateliers |

En plus  de  boites de
rangement  pour  matériel
individuel  ,  préveir e
rangement du matériel collectif
oy sermi collechif @ pannesux de
suspensien avec crochets pour
les outils par exemple.

Rangement des matariaux de
constructions (planchettes,
bagquettea |, papier, colles |
cordes 4 piano ete
Réalisation souhaitée : cazier de
ramerment ave: étiquettes
Le casier sera réalizé selons les
dimensions  des articles 4 caser
...les cases seront grandes pour
les planchettes, petites pour les
cap et tubes . Rangerment i
possible horizontsl (pour éviter
fMambage des  baguettes et
planchettes )
-11 est intéressant lorsque la
section comporte de nombreox
membres preasents dans 1'atelier
d'avoir UN RESPONSABLE du
materiel, qui distribue selon les
besoins et les demandes | pour
eviter tout desordre et gaspillage
de rmatériel.
-11 est ainsi plus aisé d'avoir
une vie d'ensemble et d'exercer
un contrile efficace  surtout
supres des plus jeunes . qui trés
souvent n'ont pas la notion du
prix des matérisux et qui les
entament n'importe comment.




A£+S COLLES

U UTILISATION D'vN TUBE DE COLLE (CONME D'AILLEVRS TOUT AUTRE TUBE)

DEMANDE UN CERTA4AN HONBRE DE PRECAUTIONS

~ ME JAMAIS LUETRANGLER TOUIOURGC EXERCER
UNE LEGERE PRESSION PARLE BAS - FiG.

- TIALHTEMIR LE TUBE DAHS UNE POSITION
VERTICALE | QVAND 1L N'scT pAs BOUCHE |

- NETTOYER ( CHIFFON-PAPIER | LE PAC DEVIS
APRBS UTTLISATION DU TUBE AVANT
PE REBOUUHER -

- NE JAMA[S ENROULER LE TUBE PAR
LE BAS-( L'ENUELOPPE CARSE LA
COLLE cou:.e) =

YrNYLIQUES - Colles blanche liquide ou pateuse

pour bois , employée telle quelle sur le balsa . Trop
épaisse ne pénétre pas , assemblage cassant et assez
lourd. 11 faut ladiluer pour aveir uncollage efficace |, ne

COLLE BLANCHE
OeUX YVariees : normaie et rapice .

pas assembler immédiatement aprés application (surtout
valable pour qrandes surfaces - effet de glisse)- attendre
quelques minutes 1'évaporation de 1'eau et des solvants.

Seéchage plus long dans le cas de colle diluée ) Travaille u

I'humidité et finit par cédre '& l'eau (caractéristique
intéressante permet de décoller et de corriger des
erreurs ) A utilser en burettes Prix de revient treés
intéressant.

CELLULOSIQUES - Colle transparente semi-liquide
, prise trés rapide , telle quelle assemblage cassant . A
diluer , jusqu'a 100/100 avec du Méthyle -Céto  pour
avoir le maximurm de pénétration et le minimum de masse.
Emploi trés facile avee des seringues nylon et aiguilles.
Tous les assemblages sont maintenus en place , on fait
1'injection sur les bords , 1a colle pénetre partout et ne se
voit plus aprés ( & condition qu'il n'y ait pas de jeu entre
les assemblages) Grande facilité d'emploi et tres
résistante & 1'humidité . En réparation lous les
assemblages se décollent au Méthyle-Cétone  trés
facilement , d'ou réparation propre et rapide . Les
aiguilles sont & mettre & tremper dans un bocal contenant
le méme diluant. Prix de revient intéressant diluée.

- LORS VU LUTILISATION SUR LE
TERWAIM NE PAS EXPOSER LES
TvaEs AL SOLELL

(Its GOMFLENT SO0US LA

CHALEUW, - DILATATION ET

<€ UIBENT Tour seuLs !

LES CYANO ACRYLATES- Se répandent de plus en plus ,
avantages trésliquide , penétre bien dans les assemblages
en place. Prise sur & peu prés tous les matériaux,
résistent au vibrations . Colle idéale pour travail rapide ,
avantage non réqligeable en ce qui concerne la rmasse .
Inconvénient majeur : trés cher, conzervation trés
difficile dans le ternps. ATTENTION! 'Danger, colle les
doigts | Eviter toute projection surtout faire attention
aux yewx !

LES NEOPRENES Colles de contact - Colle a double
encollage pAteuse & étendre en couche fine {film )
Convient trés bien pour les coffrages . Employée telle
quelle pénétre mal dans le bois, séche un peu vite et perd
peu de sa masse. A diluer avec 25 a4 40 B maximum
d'Acetate -I3o-Amuyle . Peut se passer alors au pinceau,
pénétre plus et pése moins |, l1aisse le temps d'application
sur grandes surfaces.

ATTENTION , En dessous de 1a temperature de 20°
et ambiance humide, i1 se dépose un film de buee sur la
colle en réaction de séchage et ce filmempeche les deus
surfaces d'adhérer correctement .

LES EPOXYS- Avant tout , i1 faut savoir que 1a réaction
RESINE DURCISSEUR se fait au dessus de 20° pour & peu
prés toutes les époxys, endessous,collage et assemblage
élastique qu'il vaut mieux éviter . Un forte hygrométrie
est égalernent & déconseiller.




Les RAPIDES . Pour réparation et assemblersur le terrain
, nécessitant  un maintien en place manuel pour la
position. A renforcer par la suite par 1a NORMALE , car
adhére relativement mal , se lime mal , lache & basse
température.
Les NORMALES

Plusieurs types selon les résistances et les buts
recherchés , flexibles ou rigides , temps de séchage
relativement long , @ température normale ¢ 20° -24
heures ) . Ces colles sont courantes dans le commerce sous
la dénomrination ARALDITE ou UHU PLUS et

3e souvenir , qu'en dehors des cysno acrylstes, 1a solidité
de  1'azaemblage avec la colle est ¥ inveraement
propartionnelle aw - 1e ternps de séchage.

colle thermofusible : se pose au pistolet , utilisable dans
des cas particuliers .

COLLE POUR PAPIER PEINT -genre PERFAX-

Colles solubles dans V'eau (eviter les qrumeaux) ,
rapiderent préparées et utilisables (quelques minutes) |
elles sont utilisées pour la pose du papier d'entoilage -
rodelspan -ou autre . Elles s'étendent sur 1a structure on
le support avec un pinceau large. Comme au départ elles
sont essertiellernent composées d'eau |, i1 faut se méfier
dez absorbtion d'eau du balsa - donc déformation des
structures . Traiter les surfaces avant su bouche pores.

Collar n'dtait pes dans le tempa une mince affaire
Aujourd’hui 1a colle a remplacé les clous et les rivets! La
colle permet aussi de faire du travail plus propre et
d'épargner la fatique et V'usure des matériasux collés.
Meme dans 1'induatrie on colle de plus en plus, et certains
matéraux nouveaux ne peuvent ftre que collés.

Coller signifie assembler deux surfaces , des
matiéres souvent différentes et de 1es unir de cette fagon
durablement et solidement . Pour cette raison les colles
doivent présenter deux facteurs essentiels | 1a cohésion de
la colle elle méme (sa solidité interne) et 1'adhesion
{son pouvoir adhésif sur les parois des matiéres ) Ces
deux. qualités garantissent un assemblage parfait
Nimporte quelle colle n'eat pas utilisable pour n'irmporte
quelle matiére . Souvent on est obligé "d'aider " la colle
dans 1e temps et dans 1a pression . Les surfaces de contact
elles auasi doivent 8tre préparées avant assemblage .

Les colles existent sous des emballages différents :

-en boite

-en tube

Ces emballages  présentent  des avantages et des
inconvénients , et ce plus particuliérement lors de
1'utilisation en qroupe et par des jeunes . Dans tous les cas
, 11 faut montrer une grande discipline et beaucoup
d'attention dans le maniement des colles. Certaines sont
d'un prix élevé, dangereuses , et pouvant causer des dégats
sur les vétements.

POUR RETROUVER
BIEN REMBER |




NONENCIATURE

Juswauaanodal - abejlojua-
a4palp ap a4nssea- T1YNMwuyL
{ [eutbtew |1yoid ) uownes-

N0 NOHMs—— .
$}a55n0b- é
abe.jj0a- ONGHIS 00 I0

34Q3140-

YA INIT NYINNYd -

INIWIIINOTTH-

30400~
{abejasny 300}
JANLINYIdINT -

sadnadau-

fednatigyut eanatsadne’

suoa3buo] -
ajin} ap apJoq -

anbeye p paog -
24NN 138 -

IV

JL1AY49 30 J4LIN3D-

82 1dd% 431437 30 S¥d8 -
LHPAY d31A37 30 E9ag -
abe.dls ua asiw ap joubinb-
0119835 3p spdoddns -
aJdauaeya-

1910A-

EYABE

gdynod -

}y 200~

$alya0.q -

$3JNAJ3U SasENL) -

{9be. LA g 351U “ A3sL[BULIAY 3P
SUDL}IUO) 3P S3pURIWGI -
aldanuiu -

}eal-

aynos-

soue|-

aulg-

A0V TISNA

3734¥d NO 10ND 30 JI0AVYS
FANLYTINIWON

A0YVLLY 0 AWY

SZNF 34 ¥3nu3 L Sl
9 n

SR ___Hasasn3g
] SN - N0H9ND
2

Duana 30 m&:ﬂV/
- $1995009

£
b

SNOAZNO Z53

INIWIONOTTIY-

3qd03-
syasenob-

abe.1jo0-
SUOWINES -
saAnAdau-
suodabuo]-
331N} ap apaoq -
anbeyje,p paog-
24n}on4}s-

dNALYSITIIVLS|

XN na
JHANIPNI AL
50 30HVYUMUOY

AxX¥ Skyd
cD e agiloey ST
13woan

g1 S0 sype

wm s 2 Ouvia
¥ saowod
SaMooug

AWV NY

31 SUANIN
UIN IPWA

2927 ¥ A0S




SrA8/Lo
VoLET BE pPErRILE

PARIIE FUXE OERIVE

Modéle de conception classique,
pour utilisation dans 13 journée
| (vol en thermique) Proportions :
-1 enverqure 2 m longueur fuselage

| Aile : structure classique sans
. coffrage avant; corde constante
usqu'ay saumon.

tabilisateur: également de
onception classique

|| Fuselage : partie avant en boia
(avec crochet et minuterie non
| visibles sur 1a photo )
-poutre fibre de verre, avec
apposition de muylar autocollant
pour reflexion rayons de soleil en
1'air {meilleure visibilté )
-dérive supérieure en balsa
avec volet assez important (plus de
a moitié de 1'aire )

-petite sous dérive pour
W améliorer 1a stabilité en montée
o (pendant le treuillage ) .



QopINCIPES
CENERARUN

Les qualités de vol d'un planeur déependent
plus ou moins eétroitement dun certain
nambre de qualités fondamentales -

~ masse au3si faible que possible

-choix et respect d'un profil adapté au planeur.
—antre de gravité respecté est situé d'un maniére
?enerale aux environs de 50 ® . Cette valeur (S0 ®)
etant conseillée impérativement pour tout débutant.

- masse concentrée autour de CG, pour diminuer
au maximum les inerties, et permettre une meilleure
reaction du planeur autour des différents axes.

- soliditeé accrue aux emplantures des ailes.

- ailes résistantes 4 1a flexion et 4 1a torsion

- éviter et combattre tout vrillage involontaire.

- respect des proportions générales ( élégantes)

- protection contre 1'humidité et 1a chaleur (sources
de défor mations) -

- finition des surfaces au mieux possible

Cette derniére doit £tre méticuleuse et executée avec un
équilibre parfait entre les differentes parties par
rapport & 1'axe de symétrie (fuselage} et par rapport au
centre de qravité. ( d'ol choix de matériaux - de masse
identique - avec un pése lettre pour chaque aile ) .

Pour éviter d'alourdir inutilement le modéle , et
pour 1ui donner une bonne stahilité autour des différents
axes { roulis , lacet, tangage ) i1 faut concentrer les
masses et les sections les plus importantes autour du
CENTRE DE GRAYITE c'estaussi & cet endroit que
s'exerceront les principales forces de traction et de
flexion , pendant 1e treuillage. Plus on s8carte du centre
de gravite , plus les éléments doivent etre legers. Ceci est
particuliérement valable pour les diédres d'ailes , et 1a
stabilo.  Bois léger, section de longerans faibles
revétement plus 1éger, diminution du nombre decoiches
d'enduit.

Un défaut important | et catastrophique pour le vol ,
eat le YRILLAGE d'une et de parties portentes ( ailes
stabilo) Ces vrillages peuvent &tre introduits par un
chantier de construction, déforme, par du bois de mauvaise
qualité , ou lors du séchage de 1'enduit de tension sur le
recouvrement {papier - modelspan ); 11 est important
aprés cette opération de fixer les différents éléments le
plus longtemps possible {des semaines des mois I} sur un
chantier plat.

Se souvenir que la finition parfaite de toutes les surfaces
favorise le coefficient de finesse ( faible vitesse de
chute) et la BEAUTE de 1'engin.

[BA) 8

1

LONGERON INFERIEUR

LONG ERONS SUPERIEVRS

EXTRALOS, /ﬂ&"sspg)
PaN
a
q“b
g e

(BF:) BokD DE RUITE -

NERVURES

;-Pkonis




AXE DE LACET ab
AXE DE ROULIS cd
AXE DE TANGAGE ef

-Un modéle pique ou

cabre autour de son axe de

tangage

-Un modéle s'incline (3
droite ou & qauche ) suivant 1'axe
de roulis .

-Lorsqu'il tourne , il
pivote autour de son axe de lacet.

La connaissance des axes est
importante dans la mesure ol
toute observation de vol, faite
dans le but dapporter une
modification |, correction , sera
réalise selon ces axes, en sachant
que  leV longitudinal. {
difference de calage entre 1'aile
e t le stabilo ) est de l'ordre de
3® pour un pleneur.

Remarquer sur le croquis
ci  contre ,montrant la
concentration des masse autour du
centre de gravité, le constat que
les diédres et le stabilo sont trés
éloignés  du CG et doivent donc
étre construits le PLUS LEGER
POSSIBLE .
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STRUCTURES

. //*

STABILISATEUR
GHEUSE 1Y FRERL,

~3elen la catégorie, 1a corde | et I'emplai projeté

NERVURE MODELE ocFFHERENCE.

Confectionner une nervure MODELE de ce PROFIL choisi -
en tdle d'acier, en alude 1,5 § 2 mm, ou simplement en
contre plaqué 3 mm 5 plis.

Paur cette confection :

-découper le profil largement autour, dans e papier.
~coller ce profil papier , avec de la colle de contact zur le
support (acier, alu, ctp ) - ne jamais utiliser de lacolle
cellulosique, vynilique , le papier se déforme donc aussi
le profil.

-découper soigneusement & 1a scie & I'EXTERIEUR du
profil , ne pas toucher le trace de ce dernier.

-aprés découpage ,finir le travail avec limes et pongoirs ,
de fagon rigoureuse , enappprochant le plus parfaitement
possible le profil donné .

L
—
TN
el

N

TLANCHETTES DE
(OMTRE PLAGUE

pEapERni- ™
BN iakE -

e JATAS A vEe
LE conTOUR #F La
e L

Travail long et difficile , maiz CAPITAL { Ce profil
modele peut vous ervir tout su long de votre carriére- on
peut se canstituer toute une série de modéles dans la
catégorie choisie ) Noubliez pas que 1a qualité de votre
modéle, performances aérodynamiques de 1'aile , dépend
trés etroitement de 1a qualité du profil. C'est un travail
long d'une heure au moins selon wotre habilité et le
matériay utilisé.

- percer le profil oblenu de deux trous de & mm de
diametre environ. L'un 8 3 cm du bord d'attaque |, 1'autre
8 5 cm du bord de fuite, tenir compte de 1'épaisseur du
profil avant de percer , pour ne pas casser.

NERVURES
B8L06

Reproduire avec la nerwvure modéle au stylo & bille ou
feutre fin , cette nervure sur une planchette balss (
selon épaisseur choisie) . Onarrive pour un profil d'aile
& mettre environ 35 nervures pour une corde de 15 3
16 cm.

~ATTENTION |, 1e faire dans le droit fil du bois, jamais en
obligue.

-indiquer avec 1a pointe du styln |, V'emplacement des trous
par ceux de 13 1a nervure modéle.
-ne pas serrer les peérimétres
d'espace entre les nervures.
-percer ave: une pointe { corde & piano affitée ) les
points indiqués par les trous de nervure modéle, sur un
support mou ou an bord d'une table.

-couper en petites planchettes - chaque série de profils
-découper chaque nervure sans JAMAIS TOUCHER | le
tracé austylo | il doit rester 2ans bavure , se garder une
rarge denviron 1 mm.

-#liminer sans pitié, toute nervure fendue ou entamee
par le découpage.

NE PAS OUBLIER DE LES REMPLACER PAR D'AUTRES !

. Al moing deux rrm




e

-opération de découpe sur un support bois special.
-compter 1es nervures pour avoir le total nécessaire ou +
- partager en deux tas égaux si vous avez une aile en deux

parties.
-enfiler
diamétre)
-enfiler toujours du méme cate
-bien serrer le paquet.

REMARQUES, si vous construisez en série, en nombre en
cul]e:;tivité - vous procédez de 1a fagon suivante:

-apréa reproduction de la nervure témoin aur upe
premiére planchette { série de 54 6 nervures) comme
indiqué plus haut, vous empilez en dessous  de cette
planchette 3,45, planchettes | vous épinglez ensemble.
-ynu3s percez toujours aux pointa indiqués | attention bien
YERTICALEMENT

-avec une scie & découper , découpage , sans toucher au
contour, de petits blocs de 3,45, nervures , percées et
pretes a étre enfilées.

GABARITS

En contre plaqué de 24 5 mm d'épaisseur ( 5 a 7 plis en
hétre ou bouleau )

-reproduire le profil choisi sur le ctp en suivant de
prés le périmetre du profil

-indiquey les endroita pour les trous

e

-clouer avec de petites pointes une deuxiéme planchette
en dessous de la premiére, les pointes étant placées” &
I'intérieur du profil

-percer lez deux trous .

-découper soigneusement et & VEXTERIEUR ce double
profil ( travail impartant , la qualite de votre aile, donc
de votre modéle en dépend )

-decoupage terminé finition lime et pongoir , avec
vérification constante 4 1'side de 1a nervure modéle. Aller
lentement mais siirement ! {dans un étau )

-CHOISIR leslongerons , et réfléchir avant , quelle genre
de atructure on veut réaliser, pour rester & a fois 1éger et
solide | (coffrages, longerons, bord d'attaque bord de
fuite, broches etc....) {voir exemples proposés )
-reporter sur gabarits  toujours cloués ensemble les
parties 4 évider (sections des longerons, coffrages , ba ,bf
ete.) pour Tes queues de nervure tenir compte de la partie
que vous voulez encastrer dans la bf .-

-découper dans les gabarite toutes les parties occupées
par ces eléments ... Entreprise délicate et importante
il va sansdire ...

~finition & 1a lime fine, dan3 un étau, 2i possible.
~contriler avec 1 section des longerans correspondants ,
de facon & obtenir un ajustage parfait ou proche de la
perfection.

EN AUCUN CAS LES LONGERONS NE DOIVENT
DEPASSER |, COINCER, SE BALLADER, ils doivent rentrer
JUSTE

N'hesitez pas & recommencer vos gabarits s'ils sont
médincres |, plusieurs fois. -
~finitian réalisée, enlever les pointes , en vous méfiant de
ne pas casaer . Allez y doucement en effectuant avec la
pince des mouvernents de rotation ( comme pour dévisser

)
les nervures sur des cordes & piano { 1,5mmde
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On reporte les deux gabarits, parfaitement
réalisés, sur le bloc de nervuresl'un a droite,
lautre & gauche,a |'aide des broches en cap .

-par les trous des pointes ( que nous
avions plantées) on enfonce 1égérement et en
oblique , des épingles pour donner plus de
rigiditt au bloc. ATTENTION en oblique
latérale et non verticale par rapport au
bloc. {sinon probléme au pongage

EORD D'ATTAQUE

~

sARIT
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MEAVURES NODELES EM COMTRE PLAGUE DE 5 & 5w dtpaiwsur

T i BLOC OF BOIS SERVAMT P SUPPORT
POUR PONCER, ( BIMENS|OMS 20 X200m)
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LE HOUVEHENT DU QUMCOIR -AUER,
HETOUR DOIT SE FAIRE SAHS
OSCILLATIONS E7 TOVIOVR S
PERPEHDIcULAIREH ENT A UX
MFRUURES- TOVT EN A4S URANT
UNE ASSEL FORTF PREVSION sum ,
= S LE POMCOIR- (L EST RECORMANDE
== DE FAIRE CETTE OPERATION

EH ETANT DEBOUT

ERVIRoN-

DEPINGLE - PALLEE PAR LE
TR0V DE LA POINTE ET

$ CAVANT A AVENMENTER (4
RiGiIDMTE OU ALoc-

Ligne de
ru, _’Az de {a
7‘“ re Nervure —

LrENE OE PRE/MIER
DPECov s —Av cOVER +-

-verifier 1a parallélisme des deux broches
cap - dans le plan {vue avant et vue du haut)

-8vec une rape dégrossir  1'intrados
idessous du bloc ) jusqud 1 mm du profil.

- retourner , mEme opération  sur
I'extrados.

-a¥eC  uUn  crayon qras ,  noircir le
perimétre des qabarit aur tout le pourtour

-Commencer a poncer (poncoir gros grain
) de fagon réquliére et perpendiculairement
aux  nervures . pour  s'spprocher
prudemment des gabarits

-changer de pongoir |, grain fin , pour
continuer le travail d'approche ,jusqu'a
atteindre les gabarits

- NE PAS LES ENTAMER , le noir du
crayon doit pratiquement rester sur e
pourtour.

-EFFLEURER-

-veérifier constamment Te parallélisme.

REMARQUE Tout ce travail de pongage peut
se faire dans un etau, en particulier si les
mains sont petites et ne peuvent maintenir
solidement le bloc en place. L'étan doit
cependant avoir des machoires paralléles et
droites!

-1e pongage  final soigneusement exéouté,
couper avec une lame de scie, ou s3cie
adéquate 1les parties correspondant au bord
d'attaque et au bord de fuite.

-tenir compte pour les quenes de nervures
de 1a partie qui sera encastrée dans le bord de
fuite,

-reportez , 1e bloc en bordure d'un support

-avec un pongoir fin terminer et rectifier
le tranche ba et bf.

-vérifier par des vues de face que tout le
bloc de nervures est d'épaisseur constante
dans toutes les parties. (contréler avec une
réglette)




LES ENCOCHES

-les encoches pour les longerons

-poser bien d'aplomb le bloc  (ou le
maintenir dans 1'étau)

-maintenir d'une main une reéglette
metallique ,ou le doz d'une lame de scie ,
sur le bloc et 1a ligne 8 en cocher .

-avec une scie (voir croquis ) scier en
s'appuyant sur la réglette, SANS LA
BOUGER !, savancer lentement et
réqulierement  jusqu'a  la profondeur
voulue { encoche sur les gabarits)

-travail a faire sur toutes les encoches 4
réaliser  (toujours mettre le régle | 3
'extérieur pour pratiquer  vers
lintérieur). |

- dan3 T'intervalle des deux coupures ,
casser avec une pointe ( cap) les petits
rectangles de balsa , un par un .

- finir les encoches avec des limes fines | 4
section carrée ou rectanguiaire.

\ *
-engager le longeron correspondant &
{ ~\_ 'encoche pratiquée , pour en werifier
[ i 1'ajustement

-ajuster 1'encoche au longeron

-procéder de 1a méme maniére pour tous
les longerons

-1e bloc de nervures balsa est alors

LEEEET "E’ terminé
S@L “ [I ?E = -enlever les gabarits en ctp.
£ Si vous construisez une aile en deux parties
PEF@@ yous recommencez 1a méme opération , pour

le deuxiéme bloc. {aile droite aile gauche).




-1 reste & confectionner Tes nervures en
ctp nécessaires 4 'emplanture de 1'aile

-ces nervure se confectionnent a partir des
gabarits

-clover une des nervures gabarits (par
les trous de pointes qui existent déja) sur
deux planchettesctp { 1,5-20u 3 mm- -

-découper autour avec la scie & découper
en ne serrant paz trop , ne pas toucher le
pourtour.

-finir le pongage {pongoir et lime fine )
impérativement dans un étay |

-percer les trous , pour passage des
broches d'assemblage (aile) au diametre
désiré, commencer petit . { percer sur un
support relativement mou )

-enlever les pointes délicatement

-3i nécessaire recommencer avec 'autre
gabarit 1a méme opération pour l'autre aile.

-généralement il faut encore , toujours a
l'aide des qabarits ,confectionner  des

nervires en balss epasis - 8 4 10 mm (
cassure de diedre et saumon ) selon les
mémes procédés. Le balsa utilisé dait 8tre
a0lide pour lea cazsures de diedre

Préparation des bords de fuite.

Les bords de fuite sont confectionnés & partir
de baguettes profilées de section trianqulaire, ou &
partir de parties planchettes coupées suivant les
dimensions nécesssires  dans des planchettes balass
adéquates { balsa moyen , balas dur , quarter grain....) .
Apres construction  pongage de ces bords de fuite aux
dimenszions  nécessaires. Cette fagon d'agir demande
cependant une grande expérience du poncage et du pangoir.

Peporter le bord de fuite sur le plan et marquer
avec exactitude I1'emplacement des nervures | de
préférence sur la tranche.

51 vous construisez un modéle aile droite aile gauche
., epingler les DEUX bords de fuite ensemble.

Tailler dans le ou les bords de fuite les encoches
nécéssairez pour recevoir les queues de nervures
Travail relativement délicat  pour 1'obtention d'une aile
ou d'un stabilo corrects. S'aider de différents montage
pour avoir des encoches verticales et draites sur le bord
de fuite. L'outil fondamental est ici la lame de scie &
métaux , seule,on deux contre-collées ( dents en sens
contraire) , avec une baguette colleé d'un caté { colle de
contact) pour limiter V'encoche & 1a profondeur voulue,
Choisir les lames de acie selon 1'épaiaseur des nervures. A
titre indicatif , une lame normale convient pour des
nervures de 1 mm, deux lames normales pour les
nervures de 154 20 /10 . Le profondeur des encoches
dans le bord de fuite peut varier entre 28 5 mm selon les
£as.

Hous avons maintensnt tous Tes élaments nécessaires au
montage de 1a structure : bord d'attaque , Tongerons ,
bord de fuite nervures . (cale sous e bord de fuite en
cas d'intrados creux )

QUALITES RECHERCHEES )

-La surface portante que nous réslisons sera d'autant
plus efficace que son profil {(coupe transversale ) est
partout respecté selon le plan .

-Le papier de revétement formera, quoi que nous fassions,
des depressions entre les nervures | & 'extrados .Mais ce
défaut est réduit & un minimum . En régle générale

l'intrados d'une aile doit toujours étre le plus lisse
possible { écoulement laminaire ). L'extrados doit
respecter la construction indiquée par le plan =
longerons & fleur ou noyés , coffrage turbulateurs
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c.....car on suppose que l'auteur du prototype a
inguemnent testé son modéle pour obtenir 1a meilleure
yalité de vol , et donc toute modification de construction
ntraine un changement de 1'écoulement | donc de 1a
arformance et de 1 atabilite .
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SNANTIER

Il nous faut encore un CHANTIER de MONTAGE ,DROIT et
pouvant recevoir des épingles (plantées). Chantier d'une
importance capitale , pour une structure sans
déformation dés la construction.

Dimensions de 1'ardre de 100X 20em |, pour une aile
, 100 X 40 cm s vous construisez deux ailes (droite
gauche ) encore que cela n'est pas d'une nécessité
absolue, mais c'est bien pratique. Choisir du bois
relativement mou { pour pénétration des épingles)
peuplier , tilleul, samba, latté._.. .. toujours
parfaitement droits dans tous les sens et d'une epaisseur
d'at moing 20 mm.

Tracer sur ce chantier & 1'aide d'une équerre et d'une
grande réqle , le PEIGNE , tracer ure ligne droite {(bord
d'attaque) paralléle au bord du chantier - ensuite
traoer avec 1'équerre { 4 chapeau ) les ligned paralldles

Gl ETLe St g L B S T g S e g e g T e

Eepece/tiston !‘/nr/‘y,cél ! /lz’;???’_%\&

CALE.

donneront 1a direction des nervures )Tracage au stylo &
hille , ensuite 1'ensemble du chantier sera traite avec
plusieurs couches d'encaustique (‘'attendre chaque fois le
séchage complet ) ou avec des trognons de bougies, pour
apposer une couche de matiére grasse évitant 1e collage de
la structure sur le chantier . { Les jeunes ne sont pas

genéralement économes en colle blanche 1)

On peut également recouvrir le chantier avec une
feuille transparente { cellophane - vinyl etc.... Jces
feuilles seront fixées en dehors du champ de montage de
1'aile.

Le chantier servira exclusivement a la construction
des structures et au séchage des surfaces portantes sur
chantier . Stocker les chantiers toujours & plat sur
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Differenta éléments entrant
dans 1a structure de 1'aile.

-le BORD D'ATTAQUE
baguette balss dur ou moyen aux
dimensions adaptées au profil
Jbaquette pin pour le nez si
necessaire.

-le BORD DE FUITE , balsa
moyen profilé ou & profiler
adapté au profil. Le bord de fuite
sera muni d'encoches devant
recevoitr les queues de nervures,
un soin particulier sera apporté
8 1a confection de ces encoches.

-le ou les BLOCS de
nervures, contenant tous les
eléments conformes au profil .
(nervure en balsa et en contre
plaque )

-les GOUSSETS 8ux
dimensions voulues.

-les LONGERONS
supérieurs et inférieurs, bois
dur (parfois fibre de carbone )
avec le fil du bois serre et bien
vertical dans le  sens de
1'épaisseur.

Les RENFORTS de longerons
dégreasifs au  niveau de
Vemplanture.

- des restes de planchettes
balsa pour le rembourrage en
tre les longerons et pour les
coffrages d'emplanture.

1 est important en
collectivité de marquer tous ces
éléments avec des  signes
(couleur, lettres  chifres)
propre a chacun afin de ne pas
confondre par 1a suite.
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COFFRAGE IMTERCALE- . . 0
LES CLOF FRAGES SONT UTILSES POUA RENFIRCER,, AILEOU STARBILD, DANS LES PARTIES EXPOSEES
A DE FORTES COMTRALIMIES ou PRESSIONS ( ELASTIQUES - POIGTS - EMPLANTURE | - |
LES COFFAAGEL DOIVENT § IMTEGRER DANS LE PROFIL BT SEMCALTRER sAns Lun(ERES ENTRE LES
NERUURES - ATTENTION- AV FIL DU BOIS, -
UTILISER, DTS PLANCHETTES BALSA-nmpU OU ROYEN -
PREMDEE LES DIMEMSIONS SUR L' INTERVALLE
COUPER AVEC REGLE RETALLIQUE UN PEU PLVS GRAMD -
PUNCE A LEGE RENENT L'GPAISSEVM EN RIALS ’ ! y
APPINER SUR LE MORCEAV DE PLANCHE TTE (EN COMMENCANT PAR LE R.F)Jt.euﬂm Jusqua sA DEHI -
EPAISSEUR ~ AUEC UNE LANE A RACOIR (OUPEA AUNIVEAU DES LONGERDNS
PRATIDUER AINSI POUR TOUTES (EX PAKTIES A COFFAER
HETITRE DES CONGES DECOLLE DAMS LES AMGLES PAR L'INTRADDS,
LAISSER SECHER |ENSUITE PONCER JU$QU'AUNIVEAU DES NERUURES
PASSER UME COUCHE DE BOWHE PORE e
REPOMNEER ~ DANS LE CGMNS DE LA (ORDE DE LAILE

COIFRALES

Les, coffrages interviennen
pour une part importante dan:
la construction des structure:
d'siles et de stabilo. En effe
dans 1a recherche de la rigidits
en flexion et en torsion |, plu
particuliérement au niveau de |
fixation au (aile) ou sur 1
fuselage, (aile stab) le
coffrages sont d'une nécessit
ahsol ve.

(n trouve donc deux sortes d
coffrages

-1e coffrage intercalé,

-le coffrage super posé.

1-Le coffrage intercalé
dans 1'intervalle entre deu
nervures J surtout au nivean d
I'emplanture de 1'aile , et de |
fixation du stab . (voir le
croquis ci cantre ) . ce genre d
coffrage est & exécuter ave
besucoup de soins , avec U
r0llage rigoureux.

2-Le coffrage superposeé
On le trouve essentiellemen
sur les nervures dans le tier
avant de Taile  (estrado
-intrados) pour former ce qu'o
appelle 1la = D box =, d'une
grande efficacité contre toute
déformations. On trouve auss
trés  souvent des  aile
entiérement coffrées (extrado
et intrados) sur nervures ou su
des matériaux nouveaux tel qu
le polystyréne. Dans tous les ca
il importe de faire un bon choi
de balsa - 0,84 1,5 mm léger e

ai possible en quarter grain. L

REGLE PLATE METALLUQUE . -
OU DoS PE LAHE DR $€IF .

]

PONCER, LEGEREHENT
’ EN BiAlS

fixations sur 1a structure se fai
au moyen de colle de contact et d
colle blanche ( vinylique

alternativement en veillant qu
les nervures d'emplanture |, e
particulier celles en contr
plaqué, soient collées 4 la coll
blanche. Le pongage de ce
coffrages , traités su bouch
pores doit se faire ave
beaucoup de précautions , afi
d'éviter des déformations et de
affaissements entre e
nervures. Ces coffrages peuver
également €tre renforcés e
partie ou entiérement par de

o m MR D



GOUSSET

Les goussets ( petits triangles
rectangles ) en balsa, sont souvent
utilises  comme renfort de la
structure d'aile ou de stabilisateur,

dans les angles en
extrémité de panneaux [ centraux
ou diddres) -pour  Aviter une
déformation lors de la tencion du
revéternent - 4 l'emnplanture de
I'aile  -ou s'exercent de fortes
contraintes lors de treuillage, sur
les queues de nervures lorsque le
hord de fuite est rince et &troit,

Généralernent 1'épaisseur du
ansset sera supérieure 4 celle de
can environnernent imrmédiat, aprés
séchage il sera poncé au profil
alentour. Un gousset doit toujours
s'intégrer parfaitement (sans
umiére ) 4 con emplacement |, le
roncer en consequence et faire un
eccai 0 gec. Far ailleurs le fil du
rois doit toujours Etre dans le
méme sens que le cité opposé d
'angle  droit I"hypoténuse .
>our les raccourcissement
firninuer égalernent par ce coté. En
ollectivité i1 est bon d'aveir en
stocks des goussets des dirnensions
es plus courantes, taillés dans les
hutes de balsa, afin d'en disposer
mrédiaternent et d'aveir les
némes normes aux  rmérnes
ndroits. ( Rien de plus inesthétique
ue d'avoir des goussets de tailles
fifferentes & des  endroits
symétriques ). Pour les goussets
ervant  en  renforcement de
i ture, entre la nervure et le
ord defuite utiliser si disponible
u quarter grain. ( 1eger rigide).

POUR AUGMENTER LA

RIGIOITE. ..

COFFRAGE
B4s54
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_Oncommencera par le montage du stabilo |
avant celui de 1'aile  du moina pour les débutants )

Petit nombre de nervures , pas de diédre profil plat,
sa réalisation sera un exercice educatif pour aborder

par 1a suite la construction de 1'aile.

- épingler le bord d'attaque (épingles obliques vers

I'intérieur)

- mettre en place le bord de fuite (le caler si nécessaire
, intrados creux ) en s‘aidant de quelques nervures du

bloc ,pour avoir

{fixation avec épingles en oblique vers

PR G YRl IO [ _Rtere g |

1a distance exacie entre ba et bf.

'intérieur,

- coller en place les nervu , un peu de colle blanche
sur la tranche avant et sur 1a tranche arriére. { établir
le premier contact au niveau du ba, et ensuite avec le bf)
positionner avec equerre et selon peigne { chantier ) NE
JAMAIS APPUYER  su milieu de la nervure - casse
immédiate , bien enfoncer la queue de nervure dans
I'encoche bf {niveau du chantier pour les profils plats ,
niveau cale pour profils creux ) Ne pas oublier les
nervures en contre plaqué au niveau de 1'emplanture .
-vérifier 1e niveau et 1'aplomnb des nervures en visant
{a ras ) l'ensemble de la structure & partir d'une
extrémité . Aucune nervure ne doit dépasser

-positionner longeron supérieur , sans le coller , si




POUR AUGHENTER LA RIGIDITE
RESISTANCE ALA FLEX/ION

{colle dans les encoches ) |
-1aisser sécher sur chantier { ternps seloncolle )
-enlever les épingles en maintenant ba et bf aux endroits
0 1es épingles sont retirées ¢ pour éviter arrachage ).
-positionner & sec le longeren inférieur opposé  su.
supérieur déjaen place ,si pas de probléme lecoller de
i la meéme maniére. |
4 >SSAmettre en place ef coller les autres longerons | laiaserg
 Skcher |
mettre en place renforts de longerons (dégressifs ) s'l

- .

41 uena.
U-mettre en place bourrage entre longerons et tout autre

Zorenfort
Z mettre en place les coffrages {emplanture )

-mettre en place les gouasets

-laiaser sécher

-couper les parties qui dépassent les panneaux
; -poncer soignensernent 1es extrémités pour avoir des
9 aurfaces nette at planes.

LAIGSONHAGE DES LOMGERUNS
CEMTRAUX -

(BALSA DUR A5 2mm)
-~ (OLLE ALANCHE -
' | s ,:'

&'
HAUTEVR, DES
BANOES -BALSA -A
COUPER,

COFFRALE ARRIERE
EXTRADDS
BALSA HOU 2™ M -

[COLLE MLAH
oU UHY miu"'ﬁ

- découper si nécessaire les saumons ¢ balsa léger)
- coller les saumons ( colle de contact)

. S| NECESSAIRE,

= coller surle ba. une baguette bois dur{pin)}{colle
># de contact)

“ = coller  sur extrémité emplanture une fausse
nervure ctp (mince), avec orifice pour les broches.
- (Uhy Hart ou Araldite )

- poncer &n forme Te ba,

- poser les coffrages intrados ,extrados ( si
utilisation de tubes pour passage de broches e coller
. Y avant 1a pose du coffrage d'extrados,-woir plus loin ).
BALSA MOV L v -

(CouE BLANEHE oL LY
HALT

DANS tous Tes cas.

- verifier les points de collage ( nivesu des quenes de
CRTOALE T BRI e NRRVAITRS ) o

QUARTER GRAIN _ - poncer avec soin 1'ensemble de la structure  an
(M-reaum—wShEnr- COWE RLANU .

cOUE 08 comTACT. ) profil

- ftraiter ba. ,bf coffrages et ssumons de la
structure , au bouche pores. (protection contre

1"humidité )

DUTILS TRANCHANTS- POSSIBLES - reponcer t‘res fin les parties traitees.
' - régliser les trous pour le passage des broches (
ACCIDENTS ! selon diamétre ) ou des tubez ¢ qui recevront les

m &nmm broches ) -les tubes seront pincés en bout pour
éviter le dépassement des broches.
m m mm@ -si tubes prévus les coller a 1'Araldite et les noyer si
possible entre ou & coté des principaux longerons.




[Tustrations:

1- assemblage de 1'aile , d'un planeur sur deux languettes en dural
et une corde & piano de 3 mm de diametre .

2-structure d'aile visible & travers l'entoilage de I'extrados
(dessus de 1'afle ) . Les longerons principaux et secondaires sont
nattement visibles ainsi que le croisillonnege , serré sur lo
partie avant , plus distancé sur 1a partie arriere.
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On ne collera les digdres sux panneaux
centraux qu'apres entoilage, et séchage a plat
de tontes les surfaces portantes sur chantier

-

L) 3l5E

UNE PARTIE DE L'AILE QUI POSE PROBLEME:

SON EMPLANTURE

Cette partie de 'aile, 1out en devant
répondre aux mémes critéres aérody-
namiques que l'ensemble de I'aile,
doit satisfaire a un «cahier de char-
ges » spécilique : encaisser les efforts
de torsion et de flexion pendant le
treuillage. et assurer en méme temps
la liaison aile fuselage (par un sys-
téme de broches). Ce n'est plus au-
jourd'hui une mince affaire, car I'in-
troduction du «crochet russe » (vé-
rouillé et permettant de tourner) ne

permet le largage que sous des efforts
de wraction de 'ordre de 2 2 3.h kg !
Nous savons tous que des treuillages
intempestifs ou des coups de vent
inattendus provoquent les fameux
« portefeuilles » (rupture d'aile au
niveau de l'emplaniure) tant redou-
tés, car difficiles a réparer et avec peu
de chances de succés durable. II est
donc plus intéressant de suivre les
pas de ceux qui ont déja passé par la,

et qui ont trouvé des solutions.

Alors passons un peu en revue ce que
nous devons faire :

- choisir un bord d'attaque et un bord
de fuite si possible en quartier grain,
- coller sur I'avant du bord d'attaque
un longeron de bois dur (pin),

- choisir des longerons bois dur (pin)
au fil de bois serré et perpendiculaire
a la corde de l'aile,

- adjoindre aux longerons principaux
des longerons secondaires de qualités
identiques, mais dégressifs vers le
milieu des panneaux centraux,
-assurer la jonction des longerons
supérieurs (extrados) avec les longe-
rons inférieurs (intrados) entre les in-
tervalles, au début avec du ctp puis
avec du balsa,

- colfrer le tiers avant de l'aile, sur
I'extrados et l'intrados, si possible
avec du balsa quarter grain, de fagon
a réaliser une boite en D inversé
(constituée par le bord d'attaque, les
longerons, et les coffrages),

- coffrer également les deux premiers
intervalles de la structure d'aile,

- noyer les tubes (recevant les broches)
entre les longerons ou contre les lon-
gerons, (avec de 1'Araldite) afin de
transmettre les efforts de flexion a
I'ensemble de la structure,

- ajouter des becs de nervure, dans le
tiers avant de la boite (si possible
CTO1SES),

- ajouter également des croisillons
dans la partie arriére de 1'aile,

- accorder un soin particulier au col-
lage de tous ces éléments de renfort,
- accoller sur la face externe de la
premiére nervure, celle qui sera en
contact avec le fuselage, une fausse
nervure en ctp (0,8 a 1| mm plusieurs
plis),

-une partie des coffrages peut étre
recouverte avec du tissu (fibre de
verre, carbone, kevlar) léger, fixé avec
de I'époxy,

- assurer un pongage régulier, sans
introduction de faiblesses,

- traiter la structure terminée avec du
bouche-pore pour en assurer |'im-
perméabilité,

On peut penser que tout cela doit
amener une augmentation de masse

NOTES PERSONNELLES
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importante : il n'en est rien ; avec le
choix minutieux des composants, on
arrive a une structure a la fois légére
et rigide et dont la masse est concen-
trée le plus possible vers le fuselage
(centre de gravité), ce qui favorise par
ailleurs grandement la stabilité. En
illustration vous pouvez trouver guel-
ques croquis qui parlent plus qu'un
flot de paroles ou d'explications.
L'investissement en temps €t en ma-
tériel, dans ces structures, vous est
—r Sy —
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largement rendu par les performances
et la solidité qui en résultent. Alors,
en avant et bonnes constructions.




DIEDRES

-élabaration de 1a méme maniére 0BS panneaux de diédres —

( se souvenir ceperdant que les diddres doivent tre
le plus 1éger possible;)

- 1a plupart des longerons seront en balsa

- ATTENTION 1a corde des diddres doit 8tre 1a méme
que celle des pannesux centraux. (ajuster si
nécessaire) -plus particuliérement si les diédres

Fr ov,Bos's - oRO
SERRE

e

sont des trapézes,
PRINCIPES GENERAUX RAPPEL

- tous les longerens principaux en pin ( fils

serrés) et dans le sens rectiligne et vertical au snens*:jj |
de 1a flexion.
- renforcer les longerons principaux au nivesuy

de Vemplanture.{ toujours avec du pin )
- ba et bf, en balse moyen ou dur, jamsiz mou. I
- tous Tes points de collage doivent 8tre vérifiés J

- deux a trois

NErvures ay rmoins du cité de o

I'emplanture en contreplaqué.
- un certain nombre de nervures & l'emplanture
sont plus resserrees fintervallesde 14 2¢em )
coffrages et goussets s'intégrent =

=

parfaitement dans 1a structure { sans lumiéres ) =

DIEORE —
Nous ne ferons pas tout de suite

i'asaemhlage, panneau central, digdre, pour
des raisons que nous exposerons plus loin.
Neanmoing quelques mots sur le diedre.

Cette cassure de 1'aile , donne & 1'appareil sa — . 1{ S

STABIBILITE LATERALE. Le digdre suit un angle , Li_i —-{-r--;-_-_ H‘f"{yﬁﬂ*/w&:

encore que plus généralement on Tui donne une valeur - — R

encm sous la derniére nervure. { correspond en gras : -

au 1/10 de l'envergure totale ; ex: E= 150 cm h VVALS Sens

i f‘*’:iff"“\ -

D'une maniére générale cet angle avoisine 30 e
qui  correspond aussi aux angles courants des
Bquerres.

ROLE DU DIEDRE

Lorsque le planeur en vol libre , de méme
pendant le treuillage, se trouve en position inclinée |
il part en glissade. Cette glissade créee un vent relatif
transversal qui agit sur les deux extrémités
relevees de 1'aile et tend & redresser 1'appareil.

La fiqgure montre aussi que 1a dérive est placée
dans le méme vent relatif que le diédre . L'aire de 1a
dérive , le braquage de volet de derive et le diédre
(sinsi que les sutres surfaces latérales du modéle )
travaillent ensemble pour :

LONEERON - FRAS 12 &

-1 donner la réqularité au virage habituel du
modéle- maintien de 1'angle d‘inclinaisen de 1'aile
entre autres;
-2 redresser le modéle quand il est écarté de sa
trajectoire par une rafale ,un mauvais largage etc..
-3 resserrer laspirale dans une ascendance

On voit que c'est assez complexe ...donc éviter
des vrillages dissymetriques aux bouts d'sile, qui
réservent des surprises parfois incontrdlables.




ENTOILAGE

ROLE DE L'ENTOILAGE .

| -Augrmenter 1a solidité et 1a rigidité des surfaces
portantes. ¢ obtenues par 1a tension du revetement )
2~ Awsurer en grande partie les respect du profil
choizi. Eliminer les plis et les irrégularites.

3- Protéger 1'ensemble contre 1'hurnidité et assurer
une aurface propre et relativement liase.

L'entoilage peot e faire avee un cectafn pombre de
matériauy . modelspan, papier poluyesther | sole,
mylar, papier japon,

RECOMMANDATIONS COMMUNES AUX DIYERS
PROCEDES

| -Travailler sur une grande surface lisse et propre
{sans poussigres) déqgaqee de tout ostacle { notamment
outilz)

2 _Utiliser des outils adaptés - cutter- lame @

raznir, régle métallique longue |, pinceaux minces ef
larges mais souples.

Z - Proceder par etapes , commencer par entoiler
V'extrados  ensuite Vintrados. Le faire foujours
séparément et non pas d'un seul tepant .

4 - Laisser stcher complétement apres la pose.

S _ Fixer sur chantier tous les panneaux traités a
'enduit de tension . Laisser sécher dans cette position
le plus longtemps possible.

D7 9. S o ~AP7A DEIIN/T

ENTOILAGE AU MODELSPAN

Le modelspan est un papier poreux spécifique
pour e modéliame qui existe en deux épaisseurs et
differentes couleurs:

fin: 12gaum2

epais: Z4qaumZ
11 eat important de le stocker & plat ou enroulé ,pour
éviter les plis,

Le léger sera utilise pour les diedres et le
stabile { eécanomie de masse ) Le lourd sur les
panneaux centraux, encore que 1'an peut e remplacer
avantageuserment par deux couches de 1éger.

Pratique.

Commencer par le atabilo pour se faire 1a main.

Ensuite panneaux centraux et diédres,

Tailler le papier en panneaux avec regle
métallique ef rasoir dans le sens des fibres, prévoir
un supplément de Smm sur tout e pourtour .

Préparer un pot de colle , papier peint ( eau +

poudre ) genre Perfax, remuer pour avoir une masse
de anlla haranasnas feane arinmeatiy Y at léndrement |




Mous coramencerons par 1'extrados.

Pasaer la colle avec un pinceau large sur les

Eléments de 1a structure, sauf langerans.

Poser, Te long du bf {3ans le dépasser),le
rodelspan tout en le maintenant hors contact avec 1g

structure, pour le reste,
Laisser  ensuite  épouser  lentement
l'accompagnant, 1a structure de 'extrados.

JTirer si necessaire au niveay dy ba. sur le

papier pour faire dizparaitre les plis.

Replier au niveauy du ba. le supplément de papier

,Aprez avoir encollé e ba sur 1'intradoz.
Encoller 1a structure intrados.

Poser cette fois ci le modelspan de la méme
maniere maiz en commencant au bord d'attaque pour

finir aur le bord de fuite,

Me pas replier 1e supplément de papier .

Laizaer sécher
Lorague l'enssmble est bien sec, passer une
premiére couche  denduit de tension (
nitrocellulosique ) dilue & environ 30% . avec
un pinceau large et souple . Attention passer
partout , mais de fagon réguliere et uniforme (
pas de paquets ni de flaques d'enduit en
particulier entre les nervures ). Laisser
secher. Passer une deuxieme couche et poser
en meme temps les décorations ( enduit non
dilué ) . Pour le stabilo ces deux couches
seront suffisantes . Des qu'il est sec ( ou bout
de quelques minutes ) , mettre le stabilo sur
chantier |, pour eéviter toute déformation .

Four T'aile on passera une troisieme
couche , legerement diluée , laisser secher
{ quelques minutes sec au toucher ) et mettre
immediatement sur chantier | et laisser
pendant plusieurs jours , et méme semaines si
possible

On pourra finalement rajouter une
couche finale denduit ( non tendeur ) pour
augmenter 1'impermeéabilité du recouvrement
La pose de l'enduit devra se faire par une
temperature supérieure & 18 ° et par
atmosphere pauvre en humidité ( sinon traces
blanchatres sur le revétement ). Lieu ventilé,
en 1'absence de toute source de feu !

PAPIER JAPON - Idem Modelspan , mais
plus délicat a poser lors de la premiére phase ,
en particulier avec l1a colle .

PAPIER POLYESTER - Papier qui ne se
rétracte que faiblement , méme en combinaison
avec les enduits de tension . La structure doit
donc  déja posseder toutes les qualités
anti-torsion et flexion , nécesssaires . 11 faut
donc y penser avent sa construction et
introduire dans la structure des éléments tels
que carbone fibre de verre etc..........Pose de ce
papier non pas a la colle , mais avec un

1
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QUELQUES EXEMPLES DE STRUCTURES CLASSIQUES

traitement préalable de toutes les surfaces de
contact au bouche pores, qui seront activées a
travers le papier , maintenu en bonne position
, par un diluant approprié . Traiter ensuite 3
I'neduit de tension ,comme prescrit plus haut.

MYLAR et AUTRES FILMS
thermoretractables.

Nous n‘avons pas ici la place pour
décrire en détail , ce mode relativement récent
de recouvrement . Précisons néanmoins que
toutes les surfaces de contact de la structure
,sont traitées avec de la colle néopréne diluée a
S0 % et plus. Le film est ensuite posé au fer



OBSERVATIONS

AILE

Structure d'aile classique

—X-D box fcoffrage du tiera avant de

Vaile) sur Vextrados et Vindrados,

-fil de préturbulence sur extrados

{nonvisible ici)

au niveay de la cassure de diedre

renforcement par goussets dans les

coins,

nervures  sur la face intrados

renforcées  par  dea  fibres de

catbone.

-au  miveau de  l'emplanture

FRMarquer:

Wroffrage  integral  du

premier intervalle

¥ renforts  de  longerons

sutaur de 1a broche arrigre

X-longerans arrieres
deqressifs avec raccord  sur les
longerons princi paux.

Skentoilage  papier, par endroitf
couleur fonceée pour contraste de
visibifte en 'air,

- chiffres et lettres
dimmatriculation  visibles  par
transparence zur l'extrados.

FUSELAGE

Egalement classique

# partie  avant avec  minuterie
1NCor porée

-crochet "Russe” verouillé (ici
i nan visible

——-poutre tube conique matérian
d NoUveal

( fibre de verre, kevlar, carbone )
PhotD - A . ECMANOEL -

a repasser ou seche cheveux, a une
temperature donnée (essais, variable selon les
films ) , qui en méme temps produit la
tension. Notons en passant qu'aucune
réparation ne peut étre faite sur ce
recouvrement et qu'il convient purement et

simplement de la refaire en cas de nécessite. (
s'enleve trés facilement ) . Pour ceux qui
s'intéressent a cette technique , voir des gens
de 1a RC et les articles de G. Mathérat dans VOL
LIBRE .

FUSELALE - FINITION PARFAITE
CROCHET VERROUVILLE ’
EMPLANTURE AlLE RENFORCEE




s USLAGE

Le fuselage , doit assurer la liaison entre 1'aile et le
stabilisateur et remplit un certain nombre d'sutres
fanctions;

-porter le lest

-porter unayatéme de fixation d'ailes

-porter un systéme de déther malisation

-porter uncrochet de treuillage

-former entre aile et stabilo 1e ¥ longitudinal

(atabilité aur trajectoire)

-incorporer parfois un systéme de détection au
son pour une meilleure récupération .

-assurer  par la derive les changements de
direction

Tout en garantissant toutes ces fonctions | il doit
assurer des fonctions de stabilte , trouver une
concentration des masses autour du centre de gravité,
etre léger et solide et plus particuliérement
dans sa partie arriére.

A la lecture de toutes ces exigences il apparait
qu'un travil important de 1s construction d'un modée se
situe au niveau du fuselage , od les gadgets peuvent faire
legion.

Les efforts de traction exerces sur des crochets
,parfnis verrouillés sont de plus en plus importants | et
I'ancrage des crochets , & 1'intérieur du corps du
fuselage doit présenter une grande solidité. Lastructure
générale dufuselage répond doncd un certain nombre
d'imperatifs , découlants des fonctions & remplir .
L'ensemble sera solide , 1éger, élégant, et fonctionnel.
La construction tout balsa , disparait de plus en plus ,
celle en structure croisillonnée adga disparur au profit
du tube fibre de verre ou fibre de carbone. Le cine balsa
roulé recouvert eat également utilisé .

Yous trouverez dons dans les pages suivantes
quelques exemples de conception et de construction de
fuselages , avec des remarques appropriées.

Ces exemples donneront des lignes générales |
libre achacun d'en tirer des conclusions oudes profits
selon ses idées et ses possibilités matérielles
Quelques données sont pergues dans un champ plus large
, pour la construction en collectivité . Des qros plans
sur des séquences particuliéres pouvant ftre résolues
de plusieurs fagons.

En collectiwté on utilisera un gabarit (bois dur, carton
contre plaqué ) pour le tragage du fuselage. (Ame,
flancsetc......... )

ORDRE DE PREPARATION

Decoupage @me en contre plaqué.{ 100710 ou
150410)

- découpage de 1a soute 3 1'est , de I'emplacement
de 1a minuterie, emplacement du passage du tube ou des
baguettes | allégement au maximum 3ans entraver la
solidite.

Decoupage des flasques et flancs.

Confection de 1s dérive

Realization des supports d"aile {si nécessaire )

Réslisstion des supports de stabile

Préparation des é1éments pour le crochet.

Préparation de 1a poutre { balsa | fibre de verre

fibre de carbore, Kevlar )

Il existe également des tétes de fuselages moulés en tibre
de verre , kevlar et carbone , avec integration des
gléments de minuterie , d'alarme sonore , et d'émetteur
radio. ( récupération en terrain difficile , cultures ) .

Les poutres utilisables ont une masse de I'ordre de 20&_\
27 g, de forme conique , plus grand diamétre avant ( 134
18 mm) plus petit diamétre arriere ( 7a9 mm )

PARTIE AVANT FUSELAGE - MINUTERIE-BULLER

ENCASTRES . -




COLLER DANS L'orpRE -

= SUR FLANC POUTRE " ((OLLE BLANCHE] -

- L'AHE €N CcTP -
- LE DEGSUS DE POUTRE
—~ LE DESSOUS D& POUTRE

~ ENMCOLLER TOUTES LES SURFACES QU! SERUMNT EN (OMTALT

AVEC LE 2% FANC
- POSER cELUI-CI

PePlAee ! :
— LAISCER SECHER
- PEHOULER -
~ PONCER TOUTEL LES SURFACES
- PHLER UNE OULHE DF
REPOM CER,
- AUTRE WUU4E DY BOUCHE PORES
- REPONCER

VERIFIER LA BOMME POSITION DE TOUTEL LES Plgets
A HETITRE LE TOUT, EMTRE DEUX PLANCHES RIEN DROITES
RIE{NES — T TRALTEES A LA CIRE- PDSER LES SERRE -
JOIMTS- ENVIRON Y — SERRER LEGE REHEMT ET
PROGREFZIVEHEMNT - EN VERIFIAMT

ANE cTP’ _

DERIVE"

SUPPORTS
STARILY)

QUE RIEN NE sE

AV G AL mm
P - ;e % "
ey FLAMCS
T ET POVTRE ¢
P BALSA - QUARTER GRAIM (3 mm]
P S POSSIELE
FAVHES
HervyeLER .

CSoutE A - =
LESTE

- POSITIOHHEN LES FAUISES NERUURES
- LES METTRAE EM PLACE
ETCOLLER - VIR PAGE

PREPARER DERIVE ((OHPLETE) - SUPPURTS DE GTAR
COLLER UHU HART LES TRUIS ELEHEMTS
ATTENTIOHN - DERIVE DAMS L'AYE DUFUSELAGE
ET SUPPORTS PERPEN DICULAIRES A4 LA DERIVE
LAISSER SECHER

REHFORCER LE COLLAG E DAMS LES ANGLES

AVEC DE U'ARALDITE

Pour

flancs de poutreen balsa -30 8
fil bien droit et

fuselage entiérement en bois il iy
faut porter une attention %
particuliére, au cheix des lg'

. S

60 210 |
densite

la construction

identique-

d'un

=

rneme

planchette ) de dureté moyenne.
la halaa mnn a'pcrase et casse

differentes flambage de 1a poutre
Memes remarques valables
pour les baguettes bois dur -
pin - fil serré et droit dans le
bon 3ens et sans déformations.

Lorz de la mise sous
preasion -entre planches- avec
SEFre joints, verifier

constamment que les planches
soient droites et que sous s
pression rien ne glisse , la
colle blanche se cormporte un peuy
comme en lubrifiant |

Les serre joints seront mis en

place avec doigté et jamaiz
serrés & mort | Attention les
points de  pression seront

égalernent bien 1'un en face de
1'autre .

Dans 1a réalisation de ce genre de
fuselage ne jamais utilizer la
colle de contact.

Les fausses nervures,ail yen
a,5eront collées & 1a UHLI HART,

selon unangle de 3°

par rapport & la position des
aupparts de atahilo. {un sngle de
trois  deqres correspond & une
difference de & mm entre le ba
et 1e bf, pourune corde d'aile de
1S58 16cm).
La premiére  fausse nerviure
collée | an percera s necessaire
le trous { paraliéles +
perpendiculaires) pour e
passage des cordes & piano -
broches d'ailes. Opération
relativement delicate. Aprea le
pazsage des broches on collera la

T
— deuxifme fausse nervure en se

servent des cap comme quide.

Loreque tout le fuselage sers
terminé, enduit , poncé , on
posers le crochet de treuillage et
les qaines des commandes pour
dethermalo et virage Ces
derniérea saront colléea @
I'Araldite  ou  Equivalent sux



COLLER DAMS L'ORDRE"
- LA DERIVE (TEQN|NEE-AVEL
" VOLET BT SYSTEME DG Mic€
EH VIRAYE) - SUR LA FIBRE -
ARALDIYE 6T UHU WART '

ARALDITE .
- LAISSER SECHER
~ ATTEMTION

- LAISSER SECHER..
— LES D&UX SUPPORTS DB sne,

~ EMCOLLER ((OLLE BLANCHE)
UH FLAMNC

— POSER LUAME(CTP) -

— PLACER LA FIBRE DE VERKE -

~ EMCOLLER L'AHE CTP.SUR
TOUTE LA SURFALE \NSIBLE -

- Y PosER L'AUTRE FLANC

. LAISSER PRENDRE UN

PEVLA COLLE -

- AJOUTER 2
PLAN CHE TTES cl'Fj

— POSER LES SERRE’
J0IHTS - SEARER LEGEREMENT
POVR COMMEMCER. - .

- VERIFIEA QUE RIEM ME GLISSE

_ AUGHENTER LE SERRAGE -

—~ VERIFIER JUE LA FIBRE EST
BIEN DANY L'AUIGNEHEMT
OF L'AHE DEHENE QUE
LA DERIVE (0N PeuT
EMCORE TOURNER LA
FiIBRE).

- LALSSER SECHER

— DENQULER -

o owent eme L
PAR RAPPORTA LA
DERIVE .

CRADLHET
cad.

Surfory

AUANT STAAILD

U AW-4vEe VIS
DE MEGHLAGE

L&noL

FUSELRGE

7 FIBRE DE VERRE

%

SUPPORTS DF

FIBREE DE VERRE

STARILO. - [ DETMLS).

- TRAUMLLER LATETE DE FUSELAGE AVEC LINE 6T PONGOIR POUR LUL DONNER UNE FORME

AERODYHAHIQUE -

~ PUSITIONMER'ET COLLER LES PAULSES MERUURES '(VOIR PAGE Swumm)_

JUE bDE COTE

= Wy 2mmne

r T JUE DE HAUT
. VOLET

GUIGHOL (Chp hEfre Ln[n!

-RESSO0ET
f}s POUSS EE (LOHPRESSION/

Ve DE REGLAGE
AVEC ECROU ET
COMTRE ECROL:

LE GUIBHOL 6T LE
SUPPOART PES VIS PE
REGLAGES CONT .
COUES A'LARALDITE
(tovs LES DEUY cTP
HETRE LW )

+RESSONT

13
b [
FlL DECONNANDE -

DERN
PHE *

AVEC CE SYSTEHE OM PEUT s| HECESSAIRE
EGALEHENT CHANGER LE VIRAGE OF (OTE -

L'entrée du tube (fibre de verre
et fibre de carbone,parfois avec
kevlar) a qrandement modifie
dans les derniéres années s
conatruction et 1'azpect des
fuselages des modéles réduits vol
libre

Le gain en temps , en
solidité, en  récupération |
enrégistré est important | pour
un prix  actuellement abardable
en fdy. ( environ 30 4 S0 F)
Comparé au prix de planchettes
bal=a 30 o0 40/10 , ce n'est pas
beaucoup  plus cher , et
certainement plus rentable 3
mayen et lang terme.

Ces tubes plus oo moins
specifiques se présentent sous
farme de  tubes  lisses
coniques ( diamétre 13 mma 8
rarn ) d'une masse d'environ 204
30 .

0on prépare donc 1'ame du
fuselage , avec tous les découpages
necessaires  ,  deux  flasques
balza( 20 440 /10) et deux
flance  contre  plaqué,{ 10 &
15710 ) i néceasaire les fausses
NEFVIIres.

Lez parties du tube qui seront en
contact avec de 1a oolle seront
légerement poncées ( papier de
Verre pour  améliorer

1'adhérence -surface rugueuse).

l'sesemblage des pieses se fara
30us presse 3 1a coile blanche,

tube compris. dprés séchage | tes

angles de sortie du tube (
emplacement rectangqulaire, tube
rend) ceront  bourrés avec de
I'araldite qui servira également &
faire en raccord en congé
canvensble. Derive et supports de
stabilo szeront egalement collés
aver Araldite ou tquivalent. Pour
la dérive ne pas oublier
d'arrondir la surface de contact
avec le fuselage. 0On peut
tgalement  préparer dans cette
optique les supparts de stabilo. |1
est  trés important  de
positionner , dérive et supports
correctement

Realisation assez difficile, et




PERIVE VOLETY SVURPPORTS DERIVE

VOLET COMMANDE
___ VOLET nomiLe YIRAGE.
La dérive remplit une

RELCTANGLES SOIFS

_ fonction importsnte  durant e
DERWE PARTIE FiXE vol du modéle. 1 imparte qu'elie
) DERIVE AVEC UOLET MOBILE POVR risE E‘:':'“- ]h_itep"P:np“h']'ti;)“':ée_f F‘a’.'
e surmdaiaede, | R e o e
5016 MEVEMENT DECOUPES ( REGLE hETaL - ik Z elle ne doit
UQUE ~LANE A RASOIR MEUUE - CUPPORT Bois pas par des deformations de
E?f’f.SE‘EE:LTEE.??SOE‘EEE{,"EETJ{EE};&? constr ul:ti-:m_ . avoir I__de.g
peaive i incidences directes sur le virage.
E{E‘,Eﬁ E;éﬁ‘%%:agjgﬁﬁ?éﬂﬁw Lr:‘_volet duit Etre mobile sir et
: PLANE efficace.
_Fie 0F conneee | _ AP EEE:EEEEEE‘:‘:JS?‘:&Z?’ﬂr’:i'l“ _ Pour -aw.li rune dérive rigide
- o 14 aalke, W.A Y WRBIE derappal on choisira si  possibledusbalsa
: RUEC r SYSTENE on peur inpiFFE- quarter  grain ,  deux
s PRAITE OV INVERLEM EHY epaisseurs de 15710, avec fil du

~

7
ROCHET COCLE
\TTACHE ELASTIQUE

bois croize
La charniére sera faite de deux

U RESCoMT
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HALON - / SUPPORT AVANI- STABILD (¢4 p 4 2 man G par deux seqments de bord de fuite
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Lo / @ résoly de differentes maniéres |
Vis OE REGUALE ) dans tous les cas il doit pouvoir
ECHELLE 4 = i

coait Ry CuieOL 1 permettre une inversion du
ST I — e Ll igRsIre X W )2
fﬁb'ﬁ’ -~ -, ETRISRAL Noy Ilmltatlmn de debattem?nt du
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/ﬂ//ﬂf:_, b - réflexions théoriques tentent &
r-““ﬁ“ﬁ‘\\"‘ E— %] morder que le meilleur virage est

" %’)ﬁﬂ S Giie ARALDIre celui vers le droite .
ORI SUPPORTS DE STABILO

Encontre plaqué 154 20710

Les limiter dans les dimensiona
surtout @ surveiller pendant relative souplesse ( pour la au strict nécessaire | pour des

les premiéres heures de sechage fdv) qui a certainement une économies de maaae |
pour TAraldite, qui devient importance  lors des wols 11 st conseillé de ne pas mettre de
d'abord trés liquide, et permet changerments  minimes d'angle butée sur le support avant | car
alors aux piéces une inclinaison dincidence ), les avis sont cette dernigre Jlors des contacts
quelcongque. partages les uns pensent que cela avec le s0l,  oceasionne
Le temps de réalisation d'un se fait dans le bon sens d'autres fréquernment 1a rupture du bord

tel fuselage es3t réduit de sont d'avis contraire | d'attaque du stabilo.

moitié et plus par rapport 4 des
constructions classiques en tout
bois !

Par ailleurs on ne risque
plus  aucune déformation
durant 1a construction.

La seule remarque & faire &
propoes de ces tubes concerne leur
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Les quelguez exemples de
fuselsges donnés ici ¢ 11 s'aqit de
RN fuselages catégorie F1A
-planeurs type nordiques ) |

1 ee | montrent gu'actuellement  les

| dimensions , le centrage les
95 l::c) : = A

___ formes et meme les matériaux de

construction sont trés proches

les uns des autres .
Bras de levier avant entre 95 et

135 mm, corde d'sile entre 140
et 160 rmrm, bras de levier
arriere entre 630 & 700 mm;
corde du stabilo entre 85 4 90

JF,_ ,455_)“_ 4449_ _-,|.¢.__._,, s __;dﬂ_ S )‘,__Jd__ﬂl
Les poutres sont toutes des tubes

coniques en fibre de verre ou
F4 | fibre de carbone , masse
4" mayenne de ces tubez 1848 25 g
. : selon matiére et diametre.
T g -ve———

=i S

-J"—-‘r'fz?—"**—-‘ﬂ‘ﬁg- SR o
! 4 CENTRE DE GRAVITE entre S0 et

56 %.
o Les dérives sont pratiqguement
toutes  sur e fuselage aux

TS e, =% =
B R e 3

dimensions de l'ordre de 100 %
80 mrm en balsa { quarter qrain
3i possible -deux couches ).

Genéralement 1a partie avant du
fuselage comporte sur le dessous

Q/ ’-A: e — s T
— 66T -

en genre de patin ,qui protége le
précieux crochet , au moment du
545 / contact ave: 1e sol .

"499—"“9"‘- Masse de ce genre de fuselage: --————-i?—f——t’!—-fef—-}#h——%-l-
200 & 230g  tout compris
{méme les broches pour fixation

des ailes ).
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sINITION

FUSELAGE

Traiter avec plusieurs couches de bouche pores (3
) laisser sécher et pancer su papier trés fin entre chaque
couche. La derniére ne sers plug poncée |

Mettre de 1a peinture neat pas abaolument
nécessaire , car cette pose améne une augmentation de la
masse , ( |1 faut par ailleurs si vous le faites, protéger
toutes les parties mobiles -volets -crochet-tubes quide
filsete......... pour ,ne pas entraver leurs fonctions ). Une
peparation minutieuse est don nécessaire au préalable |
n'utiliser que de la peinture cellulosique au synthétique, et
si possible su pistolet. Attention pas en lieu fermé ,
particules de peinture en suspension en lair, sur les
murs et dans les pournons

11 est plus simple de poser du papier modelspan
cousleur , en bandes avec du bouche pores . Me pas oublier
votre numéro d'immatriculation , une étiquette avec votre
adresse et votre numéro de téléphone. ( en cas de perte

i)
AILES S5TABILD .

Pour &tre de bon goiit et elégant , ne pas surcharger
de décorations -1es jeunes ont souvent tendance &le faire
- du papier modelapan couleur, parfois coupés en minces
bandes  (filets) , votre numéro d'immatriculation
( papier modelspan noir ) d'une hauteur d'au moins 4cm ;
cté droit sur 1'extrados , cGté gauche sous 1'intrados .
Difficile de conseiller des couleurs, mais ne pas perdre de
yue , que le modéle doit étre vule plus longtemps possible
en 1'air: donc surfaces inférieures , du moins en partie
,sombres |, et au sol | surfaces plutdt claires . Yous
pouvez aussi marquer avec des pastilles auto-collantes de
differentes couleurs, les éléments de chaque modéle.

Il est également possible de mettre “en fluo”
(orange ,rouge, jaune ) les diédres avec des bombes
aérosols. Toute autre peinture est & bannir ! Lourd |
lourd tout cela.............. bonjour 1a vitesse de descente,

FUSELAGE

Toutes les surfaces seront lisses et tout ce qui
peut engendrer de la trainée sera mis sous” forme
aérodynamique ". Toutes les parties en bois sont a traiter,
( bouche pores ) et & poncer plusieurs fois.

D'une maniere générale se souvenir que tout
apport de peinture apporte de la masse. On sera donc trés
économe , et on utilisera des peintures, trés voyantes , en
"bombes"” . Attention aux éléments mobiles, crochet ,
volet, commandes , ne pas les immobilser avec de la
peinture . (Utiliser des caches ) .Ne pas oublier 1'étiquette
avec le nom , adresse, n* de téléphone .

Voici deux exemples de dessins exécutés a l'encre de

chine , sur du papier pelure , et pouvant gtre mis en
couleur au recto avec de la gouache On peut ainsi
personnanser les modeles construits avec originalité ,
sans toutefois les surcharger .
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11 faut des chiffres et des lettres .
Si les  modélistes chevronnés
n'éprouvent aucune  difficulte @
réaliser la décoration de leur modéle ,
les plus jeunes se contentent souvent
d'acheter des planches de chiffres et
de lettres |, sous forme de décalcornanie
, qui résistent trés mal aux
intemperies et aux enduits,

Il existe cependant dea moysna
simples - et qui de plus ne coiltent
rien - pour réaliser des chiffres et des
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nety soele
lettres & partir  du modelspan  de
Immatriculations couteur. o
Noms -un double decimetre
. -une lame a rasoir (coupant trés
Decorations

bien)

-une regle métallique , ou le dos
d'une lame de scie 8 métaux.

-un sous main, carton, ctp, balsa
et clest tout ...

On commence par découper des
bandea , sur toute 1a lonqueur de la
feuille de modelspan , dont l1a largeur
correspond & la hauteur des chifrres
ou des lettres . Utiliser bien sir la
régle metallique et le sous main .
Découper ensuite les bandes obtenues ,
en rectangles égaux dont 1a largeur

correspond @ celle des lettres. De ces
rectangles vous confectionnez ensuite
les chiffes at les lettres’ , reégle
métallique lame 4 rasoir. On peut
varier , bien sir les dimensions des
rectangles, selon les nécessités ou les
desirs. Avec 1'habitude 1a finition
peut se faire & main levée.

Le tout peut ae faire en relief

-en confectionnant les mémes lettres
d'une autre couleur , et en superposant
(foncé sur clair ) avec un léger
décalage  vertical, horizontal ou
diagonal.
-en découpant  sur la lettre ou le
chiffre une mince bande latérale ou
verticale et en positionnant celle ¢i &
un mn de sa position d'origine.

La pose , se fait tout simplement
ave: 1'endyit  de tension lors de la
deuxiéme couche.

He pas oublier que wous ne pouvez
poser sur le noir aucune autre
couleur. Yous passez  un coup d'enduit
sur 1'emplacement choisi, vous posez
1a letire | vous repassez un autre coup
de pinceau sur le tout et le tour est

joue.
Pour  les autres  décorations,
ermblémes, noms, etc.. on  peut

dgalement utiliser le méme procéde de
poae , décrit plus haut.

La confection se fait & partir de
papier  pelure fin utilisé pour les
doublures de textes dactylographiés.
Dessin reproduit (sur le recto ) &
I'encre de chine (Rotring) & partir
d'un original. Couleurs : qouache non
paz sur la face recto , mais sur le
versn Decouper  aux ciseaux
parfaitement les contours et
positionner le tout 4 1'emplacement
choisi , aelon la méthode exposeé plus
haut { 11 est conseille de passer ici
eqalement une couche d'enduit sur le
verso avant 1a pose , pour avoir des
couleurs pluz vives et une meilleure
adhérence sur le support ).Dans la
mesure du possible la pose devra se
faire sur des parties planes {
coffrages , entre les nervures...)
pour éviter 1a formation: de plis.

Dans tous les cas ne jamais
peindre les ailes , supplément
important de masse, difficulté
de réparation , revétement
cassant ...




'OBSERVATIONS

Modéle de grand allongement
l eriverqure dépassant les 2,30m et
bras de levier arriére supérieur &
10¢cm .

Ailes entierement coffrées avec
renforts de filaments fibre de
carbone. Forme trapezoidale pour
lex  panneaux  centraux et les
diédres.

L Fuselage partie avant classique

en bois, poutre tube materiau
nouveay avec petite dérive

Stabilisateur relativement petit §
de  structure :

| denviron 89 max

Modéle pour ternps calme | matinet

i soir - off,

& remarquer 13 sobrieté des §

lanes  qui ne fait qu'augmenter |

1'elegance de |'enzemble : garante
i de bonnes performances.
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treuil enrouleur de fabrication
anglaise, trés léger et maniable
pouuvant étre mis en poche .

e o ..In aceessnire important pour
= e A E '

o -
r/zftﬁﬂ( g,, % L]

le medéliste YOL LIERE, - 1e
TREUIL .

En  effet pout
planeurs 4 1'altitude de S0 il est
néceszaire de rettre en nenvre un
fil A 13 fuiz leger et trés zalide | 1a
maitrice  du treuil pendant e
treuillage ect  d'une arande
waportance le il doit &galement
JPres 1a mise en oenyre | Py
elire  récupérd  rapidernent ot
strement  pour rietire le
modeliste  a  V'atei d'incidents
porvant prosvoquer des fautes  on

'énervernert
Fien de plus énersyvant qu'un fil
trainant par terre | sujet a dec
noeuds | 4 des arcrachages gver des

monter  les

IS tout mivcrnent

buizzons
et 1

natmels (
het fes

uhstacles
hautes A
d'autres mndélistes 'y entt 3vant,

Le il en Wi migme doit 3tre
adapte a la maniére de treniller | ot
en  toute ponyair
dornmages  de
arands effratz de traction plys
par tieuliéreraent lar = de
Vutilization d'un croachet verauillé
et du catapullage! o fil trés
extenzible (zouplel st Egalernent 4
déconzeiller  car  on  perd en
sensibilta aver lo modéle
lorzque ce dermier entre dans un
therminue . 11 ezt bon que le fil ait
une couleur ce démarquant bien sur
Verironnernent génér slerent
vert. Le treuil Wi-méme  sera
rmaniable et =i, facile 4
transporter | et dote d'un systéme
denraulernent rapide et efficace
danz le f?l‘l‘ip&'\.

Four  les

cireanstance

encaisser  fans

direrte

teut  jeunes  un
planchette bien penzée, dans zes
dimensions | fera déjd 1'sffaire. A
partic de 1a on peut avec plue
d'experience e confectionner un
treuil enrouleur , avee un rnotenr |
écheveay d'élaztique 1 un pey
encombrant,  ou s'acheter  un
“moulinet " spécifiquement cangy
pat des  mcdelistes pour
rerbobinnage rapide. Dans tous Jes
cas 91 faut prendre um  zoin
particulier pour cet aceeczaire of
le wérifier  zur  con bon
fonctionrement  avant CHAQUE
voL .




DETHZRMALISER

Sortir du thermique |, ou retogr au sol
du modéle aprés le temps maximum
dernande.

Nous savans que poyr atteindre le-

maxi  dans la journée il faut
'azcendsnce. Ln modéle pris dans celle
-ci gagne  rapidement en  altitude
{jusqua 3 métres seconde) et peut se
retrouver au bout de 3 mn & 500 oy
A00 md'altitude . Si on n'arrive plus 8

€l RELATION AVEC LA

HECHE oL LA

HINVTEKLIE

LA MECHE

Cardon de cotond'environ 4 mmd.e
diamétre , parfois trempée dans du
aalpétre , 1a cambustion doit Etre
requligre , faire dea tests pour aveir
une longueur suffizante & trois minutes .
Me pas oublier un petit supplément de
longueur ,pour le temps de treuillage |
pour 1a combustion plus rapide dans le
courant d'air durant le temps de vol.
Rajouter un centimétre selon le cas.
Placer si possible 1a méche "snus abri”
pour temps  pluvieux, proteger le
fuselage de la combustion de 1a méche.
Prédécouper 1es lonqueurs de méches

nnnnn il iy wria Y e X pamade TG

ensartir le modéle sera perdy |, d'autant
plusvite que le went est important. 11
faut donc munir nos modéles d'un
déthermaliseur
(mecanieme? | qui au bout du maxi
clange 1asziette de wal du modéle  de
telle maniére qu'il soit déréglé et perde
de 1'sltitude | pour retourner finalement
an =0l Cet effet est ablenu par une 1évée
du =tabilo d'environ 45°
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stocker convensblement dans une bojte
entourées  d'une bande adhésive . En
collectivité | prévoir une grosse méche
-diamétre 10 mm et Jongue - sur le
terrain  pour éviter la consommation
d'allumettes et de briquets ou de fumer
abusivement. Se  munir  de  petits
glastiques/

-Avant le trevillage s'assurer que
la méche briile, que 1'élastique n'est paz
trop serve il étauffe 1a méche)

-Danz certains cas , en particulier

en Coupe d'Hiver , une bonne lonqueur de
méche est emmende par le modéle 2N
réserve et 'on tire 4 chaque vol s
longueur voulue.
Une méche trop courte | vous fait rater
le maxi....une meche trop lonque
risque de vous faire perdre votre
rodéle 1e3 deux cas sont facheuy |

ATTENTION | les méches présentent en
B8 par temps sec |, et 3elon 14 végétation
. un danger d'incendie | Dans la mesure
du possible les fixer au modéle, par
1'intermediaire d'un tube .

fviter des sueurs froides |, et vous
apporter pluz de confort dans 1a aiireté

et 1a récupération des modéles.

DISQUE PARRET

LA MINUTERIE

— C'est une mécanique assez chére |
et qui malheureusement peut contenir
en  elle  tous les  incidents  de
fonctionnement  d'une mécanique -
qrippage- pannes- poussiéres- chocs et
de pluz elle est sujette 3 des erreurs de
manipulations  dans 1'énervement des
CONCOUIs.

En canséquence i1 faut prendre soin
de la  mécanique , la vérifier
régulierement et entretenir  son
fanctionnement . Installation sérieuse et
hermétique sur 1e modéle,

S'en servir calmement et vérifier
tous les @léments avant le départ
-remontoir tourné & fond
-aucun cable de commande trop tendu ou
coincé | bloqué |
-dégagement 1ibre et facile dulevier de
déclenchermnent
-utiliser des petits ressorts , plutdt que
des  Alastiques { s fatiquent
vieillissent, cassent)

-leviers engagés dasn 1a bonne position.
- un systeme de mise route simple et aiir
su rorment du largage.

Bien utilisée 1a minuterie devrait vous
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LA LEETTENT LSl
LAELUNARTNNIS

La pratique du YOL LIBRE | nous améne 3

un - certain nombre  de  considérations
concernant =

transport et 13
manipulation des modéles.

11 va sans dire que les modéles constroits pendant
de lonques heures ne devraient pas £tre endommagés
ou meme détruits | durant la transport ou lors des
p558is sur le terrsin. De méme i1 est bon lors de s
récupération aprés les vols . de procéder pour les
recherches et le retour de facon systématique et de
telle  manilére que le modéle et 13 campagre
environnante ne souffrent pas de destr uctions.

Pour assurer un transport sir il est bon
d'avnir  une ou des caiszes | Caizse aménagée e telle
maniére que les ailes soient caléez avec de 1a mausse (
emballage) | les fuzelages  de méme . les stabilos
maintenuz  avec des bracelets de canutchaue aur des
planchettes  Le mieux est de concevair la caisse selon
lez modéles | d'une part dans les dimensions | d'autre
part dans "l'aménagernent intérieur”, de fagon 3 pouvoir
ranger efficacement tous les élements. Ne pas oublier
les dimensions dy coffre de 1a vaiture |

EN VOITURE

- Ne pas mélanger les outils ave: les modéles

- Pas d'elements sur la Tunette arriére de I3
viiiture,

- Ne pas ficeler fuselage avec ailes

- Pas de modéles dans le coffre  aver d'autres
bagages !

SUR LE TERRAIN

Protection des modéles -

-Contre 1o soleil

-Contre 13 pluie

-Contre 'humidite

-Contre 1es chiens errants

-Contre 1es pieds d'autres modélistes au curienx.
Car tout ce beau monde , ne peut que nuire aux qualités
de vol de vo3s modéles. Donc sur le terrain  méme
assurer la protection des modéles de facon
individuelle au collective si vous 8tes nombreuy avec
caisses, toiles de tente, sacs plastique, etc

"TROUSSE DE SECOURS ") pour mndéles

sur le terrain.

Pour maintenir les modéles en état de vol et
effectuer les, plus eu muins qrandes réparations, il est
bon d'avair sousla maindes outils et des matériaux.
Rernsrgue fgalement valable pour 1e treil
- enutean ~cutter
-pince universelle pince ronde
-cales a pancer {poancoirs)

-CISRaIN
- petit tnurneyis
-annegux de rechange pour treuil

-plamb grenaille ou larmine

-bracelets d'élastiques (tautes dimenzions)

-meclies allumettes . hriquet

~minuterie de rechange

=panaplie de colles

’épiﬁl_]]ﬁ‘?

~lames a razoir

-pinces a linge

-papier de verve (différents qrains )

=il mglen

~drilles

~carnet | cragon stylo 4 bille

-reatez halza et ctp de togtes épaisseurs

-limes ©jende lime serrurier)

-seginents de longerons de sections wariée

-zeqments de cordes 3 piano

-fil de fer (fleuriste}

- pincesy plat

-modelzpan papier japon-

-flacon enduit de tension

-support ctpde 100510

{ support sur lequel on pourra effectuer les réparations
) Le tout entreposé dans un coffret { genre pacheur’ ou
dans une boite e fabrication personnelle, facile
tranaporter et facile 4 identifier.

UN CHRONOMETRE (si prssible)

UNE BOUSSOLE (=i possible)  JUMELLES

NOTES PERSONNELLES
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Ut LQUES NOTTONS

D AL RODYNAMIOUE

POUR

L'étude aerodynamique des modéles réduits est une
chose passionnante parce que Tes résultats de ls grande
aviation ne s'appliquent pas directement sur nos modéles
, et que certains domaines 3sont encors & défricher en
1988. La veritable "serodynamique du modéle réduit” n'a
commence qu'en 1942, quand FW. Schmitz publia 30n
célebre livre du méme nom. Actuellement 1'aventure se
poursuit dans des institutz de recherche rcanadiens .
hollandais allemands etc... mais surtout dans la pratique
du modélisme de compétition . Les données que vous allez
lire résument trés briévement 1'8tat  actuel  des
connaissances , que wous ne trouversz pas dans les
documents de 1a grande aviation ... et pour cause.

PORTANCE =t TRAIMEE

Mous comprencns intuitivement que la portance est le
force qui soutient un modéle en plané. ©tla trainee ez
I'ensemble des resistances 3 'avancement . Quand wous
roulez en voiture et sortez le bras par la fenétre | wous
sentez de suite 1a résistance . Elle st maximum lorsque
+ous tenez 1a main ouverte  paume werticale . .. fnclinez
ia paume : 1a main monte oy descend sous la pression du
"rent”, suivant 1'angle que vous donnez . irand angle =
qrande incidence= forte portance | Paume verticale =
trainée maximale , maiz pas de portance Paume
horizontale : trainée minimale , &t portance nulls sussi.
La conclusion générale est walable pour ['aviation:
portance et trainee sont toujoursliges , la portance est
liee a1'angle d'attaque de 1'air_ Et bien sir la vitesse a son
mot adire : portance et trainée sont proportionnelles ay
carré de la vitesse . Imaginez maintenant que vous rouliez

NOS MODiLES

3 1a méme wvitesse dans de 1'ssy - 19 résistance serait
ferriblement supérieure, elle s=st liée 3 la denzité du
mlieny,

Tout cecl est concentrs dans les formules rnathematiques
Portance = 1/2? XS X Cz X¥2

Trainee =1/2p X3 X Cx X¥2

* P estla masse specifique | =densité) de 1'sir soit 3
s altitudes et températures haoituelles environ 0,120

T 5 estlasurface ducorps (ale , fuselage ) enml
* ¥ estlawitesse znmiz

* Lz et Cx  zont les cefficieniz  de portance & de
tratnes , determines en soufflerie . au hien calculds apres
des Mesures en val reel

V420 .c'est parce que e premier aerodynamicisn
qul 3 utilise

it caleul s'set servi de cette “moitie” | =

31 nous remolagons  potre main ouwerte par un
morcesl 1°31le | nous pouvons faire ‘e croquis de la figurs

Plus T'angle d'attaque et qrand . plus 1a oortance ot 1a
trainée augmentent . mais seulement & oremigre wie
Les mesures en soufflerie étudient les relations =ntrs
attague , portance 2t trainée = Suivant ce qu'on weut
abterir d'un modéle ( 1a plus qrande durée de plang | oy
oien Ta plus arande witesse de wol et b an devra voler &
Inangle 4'attaque donné.

+ Portance

Un "profil" d'aile
est dessiné de
maniére & produire

ﬁzident beaucoup de portance et peu detrainée
"Corde™" = BA aBF:
Tratms
T
BA.
——
- Angle

—_— d'attaque RF

ou "vent

relatif"




Petite note en passant . On dit 20uvent “incidence “ 3 la
place d' “"attaque”. En modéle réduit on a pris 1'habitude
de réserver “incidence” 3 1'angle que fait (& profil awvec
Vaxe du Tuselage | et "sttaque” 3 I'sngle que fait ie profil
EN ¥YODL avec le wvent relatif. En plane , une aile wnle
toujours avec environ 7° d'angle d'attaque . Mais zur les
fuselages 1'aile est calée 3 32 d'incidence |, ou bien 4°
oublen 0°.......... suivant les préférences du constructeur

CHOIX DES PROFILS POUR LE YOL LIBRE

Les profils gpais  de la grande avistion  sont
inutilisables en modéle reduit | pour des raisons e
viscosite de 1'air. Cour donner dne image: une molécule
composant 131 | =3t pefite oour une aile de "Jumbojet”,
mals elle a une taille respectable pour une aile de modéle
reduit ... Plus le modele reduit =st petit et aole
lentement | plus 1a viscosité de 1'sir nous joue des tours |
en augmentant la trainée tout particuliérement . Quand
on relie vitesse, viscosite et taille de 'avion on obtient
l= NOMBRE DE REYNOLDS " Qe

Re = 70X C XY
= (- corde au prafondeur de 1'atle  enmm :
* oo - yitesse enomds

Pour un planeur nordigue wolant 3 4, Z0 mds et dont
T'aile & {50 mm de arofondeur:

- minces dans tous les cas
-¢reux pour 1'aile | aauf sxeptions.

Eric JEDELSKY et le Club de ¥ienne {Autriche ) ont
ionguement  essayé werz 19S50 dez profilz  d'sile de

planeurs. at ant Stabli une qrille de cembrure maximale
e Vzstrados en fanction de Re:

Fléche d'extrados = 7%  3,5% 9% 95% 105%
fe = 20000 30000 40000 SO000 30000
Ttabilo O Hiver  ailes planeurz  3iles
alle vol libre  planeurs
RC

A4 partir de & on essaie de qarder le profil 12 plus mince
poszible , compte fenu de la rigidité souhaitée. Pour une
sile de planeur | on Jarde 5 4 3 % d'Bpaisseur &t on
abtient un profil de ce genre {Fig 23

Yoic: quelques profilz {bons) de planeurs

AENEDEX A3S6b - BENEDEX A4SEf -BENEDEK7406f
BEMEDEK 8306 b - LINDNER | - 30KOLOY- AYERJANOY
- SOAYE -KEKKONEN - 31 S3EQ07 - EJ. 44 -
GOTTINGEN 4072 -

Re = 704 420 4 150 = 44100
20 % Cambrure mazi de l'extrados 9,5 % ;
de la profendeur
& Epaisseur maxi 8 %
S }‘—T

30 2 35 % de la profandeur (ou corde)

Par comparaizon , un planeur " habite” woie 3 une Re de
1 800 000 ¢ 30 km/h et un métre de profondeur) |
iaiz reprenons notre planeur wol libre : zon atabilisatuer
avec 30 mrn de profondenr vole svec un Re de 23 000 1
est donc encore plus sensible 4 1a viscosité que de 1'air.

IT existe trés pey de mesures en soufflerie pour les
fatble Re que nous utilisons . £ justement nous devons,
voler dans un domaine o4 la vizcosite produit des
phénomenes peu interassants. Tout comme aux slentours
de la witesze du 3on 73 “compresaibilte “ de 1'air détruit
tes qualités des profils * classiques” . L'expérimentation
nous a conduits a n'utilizer gue des profils

9aus rrouverez tous ces profila dans le numero speécial
YOL LIBRE - 100 PROFILS YOL LIBRE dessinés
aux principales cordeset avec coordonnges )

Paur des modéles 3 moteur | le probléme est différent il
faut moing creuser 1'intrados | et méme le garder tout plat
sour les motos trés rapides . Des planeurs de début
ot aussi  un intrados plat |, pour faciliter la
construction . Dans ce cas il faut egalement respecter la
régle de Jedelsky . Supposons une aile trapézoidale : Re
ast pluz faible au bord marginal qu'a I'emplanture , donc
il faut y mettre un profil meins bombé de 1'extrados
Pour les stabilisateurs les profils  creux sont
réservés i des cas speciaux i trés grand allongement du
stapilo 2t ©G trés reculé ) . On utilise des profils 2

T A Tainuy, ST TR U EONL! NOCTTOLl] RUOuSY 1 s P alrotp (o 1. - ST i W 13
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FEOULENENT AUTOUR DUN PROFIL

Un bon profil fonctionne de 1a facon suivante au plane:

1- YOL A L'ANGLE D'ATTAQUE OPTIMAL. {Fig 4)
L'air attaque par en bas , d'environ 72 . 11 se partage
en deux flux. Le flux d'intrados est quidé sans probléme
par 1a face inferieurs du profil jusqu'au bord de fuite Le
flux d'extrados doit d'abord contourner le nez du profil |
aussi bizarre que cela paraisse 4 premiére vue. De ce fajt
il est fortement accéléré, et peu aprés il décolle pour
former un tourbillon | appelé  bulle laminaire décollée.
Cette bulle 3 1a propriété de transformer 1'allure du fux
d'air :de laminaire i1 redevient turbulent { lJne image de
cette transformation , la fumée d'une cigarette en air
calme s'eléve dabord en un filet régulier
laminaire....aprés 30 cm de minuscules tourbillons 3e
forment : 2coulement turbulent ). L3 couche d'ar
turbulente  est capable de recoller 3 nouvesu sur
Vextrados du profil . Ce n'est que prés du bord de fuite
que le flux décroche de nouveau. Tout ceci 2e passe sur

Bulle laminaire

Flux turdulent

Augmentons encore 1'angle d'attaque - le flux
d'extrados " decroche” complétement , 1a portance du
profil diminue , la trainée s'accroit brutalement . Le
modele envol fait une “perte de witesse” , 11" déerache ™
I'aile ne sustente plus assez |, le modéle doit piquer pour
reprendre de la vitesse et reconstituer par 13 un
gooulement d'extrados normal.

3 -ATTAQUE TROP FAIBLE (Ffige)

Cette fois Te flux se sépare en avant du nez , et des
tourbillons se forment 3 V'intrados . 115 sont néfastes , ne
produisant que de Ja trainée . |1 peut arriver aussi que le
e dextrados  ne soit pas assez accélére | la bulle
laminaire est trop petite | le flux d'extrados n'ast pas
aszez turbulent pour rester accroché  jusqu'aw hord de
fuite : encore de la trainee inutile.

Dicollement faible

Atvaque optimale

une epaisseur d'air de moins de 2 mm . En grande aviation
un flux d'air turbulent .est un ennemi 3 combattre
.....pour nous il est absolument indizpensable !

Décollement important

T~ %
& \"—2__:.3:;:)_)
,/z//«’,,ff”"#ﬂﬂﬂﬂ__ _—h-:::::::::::::::::rﬁa

Attaque trop grande

Z2- ATTAQUE TROP GRANDE (Fig5)

Si nous faisons voler & profil 3 10° au lieude 72, 1a
couche dair turbulente n'est plus capable de rester
accrochée au profil . 11 se produit un cone de plus en plus
important de tourbillons : 1a trainée devient trés forte.

4- POLAIRE Cz /Cx

Ce que nous wenon: d'exposer 23t clairement
repérable suruoe “polaire”, c'zst 4 dire ungraphique oi
les coefficients de portance sont liés aux coefficients de
trainée . Voici la polaire approchée d'un profil genre
BENEDEK 6356 b,3Re S0 000 (Fiq 7}




,//':\_9 pk\:,

e e &y T D
- _, 5
__---‘-‘—--‘-‘--\-
Attaque trop faible
Tourblllons
1.4 qui 3e passe dans les rafales de vent et les largages trop
= . . i i i g 5
l 50 cabrés . On choizira toujours un profil daﬂe’qm aun
Profll genr C qgrand C2 maxi (dont 1'extrados est la plus bombe possible
v LA 5 " ~ « 5 ™ S
Cz plangur "Nordigue ho Adtaque | 3u1-;ant la régle de Jedelsky) : ainsi le décrochage du
Re 4Qo000 2 trop modéle a3t retards.
1,2 50060 4 ] erands.
go )
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B
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valable
20
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0,6 //
L e ’
0yd
o Tourbillgns
a L'intrgdos
0,2
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In peut constater:
-1- L'attaque optimale 2n wol libre n'est pas ceile auii y
3le roins de trainée (car ia bulle lamingire produit de la
trainee | a2t elle 2st indispenzable §
-2- 11 ne faut pas wvoler aux plus fortes attaques
possibies , car i1 414 une trainée trop forte . Le plane le
plus lent n'est jamais e meilleur plané !
-3- Le point & , qui nous intérasse 2n priorité en ol de
durée | est celui ol le rapport C23/ Tx2 est (g olus
qrand.
-4- Le point B intéresse les planeurs qu veuient
parcourir la plus grande distance a partird’une altitude
donnée . Ici e rapport Cz24Cx estle plus grand de toute 1a
polaire . On appelle o rapport 1a " finesse” B = (ﬁnessernax)

N Nos concarng pas & YOL LIBRE de durss |
-S- Lepoint © donne la portance maximale du prafil . 3

on augmente encore 1'attaque 1'aile entiére décroche , plus
au moins brutalement suivant le profil utilisé . ast ce
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LCOULENENT AUTDUR DUN PROFIL

Un bon profil fonctionne de 1a fagon suivante au plane:

1- YOL A L'ANGLE D'ATTAQUE OPTIMAL. {Fig 4)
L'air attaque par en bas , d'environ 7° . |1 se partage
en deux flux. Le flux d'intrados est quidé sans probléme
par la face inferieure du profil jusqu'au bord de fuite . Le
flux d'extrados doit d'abord contourner le nez du profil 3
aussi bizarre que cela paraisse & premiére vue. De ce fajt
11 est fortement accéléré, et peu aprés il décolle pour
farmer un tourbillon | appelé bulle laminaire décallée
Cette bulle a1a propriété de transformer allure du flux
d'air : de laminaire il redevient turbulent { lne image de
cette transformation , la fumée d'une cigarette en air
calme seleve d'abord en un filet requlier
laminaire....aprés 30 cm de minuscules tourbillons se
forment : fcoulement turbulent ). Ls couche 4'mir
turbulente  est capable de recoller & nouvesu sur
V'extrados du profil . Ce n'est que prés du bord de fuite
que le flux décroche de nouvesu. Tout ceci se passe sur

Bulle laminaire

Augmentons encore 1'angle d'attaque - le flux
d'extrades " décroche” complétement , la portance du
profil diminue , ls trainés s'sccroit brutalement . Le
modéle envol fait une "perte de witesse” | il" décroche ™
I'sile ne sustente plus assez |, le modéle doit piquer pour
reprendre de la witesse et reconstituer par 13 un
Bcoulement d'extrados normal.

3 -ATTAQUE TROP FAIBLE (Fig6)

Cette fois e flux se 3épare en avant du nez | et des
tourbillons se forment & 1'intrados . i1s sont néfastes | ne
produisant que de la trainée . 11 peut arriver aussi que Te
flux d'extrados  ne soit pas 3ssez accéldrg | la bulle
laminaire est trop petite | e flux d'extrados n'ast pas
35362 turbulent pour rester accroche jusquiaw hord de
fuite : encore de 1a trainee inutile.

Flux turmulent

Dicollement faible

\
=2/=

Attaque optimale

une épaisseur d'air de moins de 2 mm . En grande aviation
un flux d'air turbulent st un ennemi 3 combattre
......pour nous il est absolument indizpensable !

::::::::::::::::::::::;’E__—E1uz laminaire
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Décollement important
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Attaque trop grande

Z- ATTAQUE TROP GRANDE /Fig5)

Si nous faisons voler le profil 4 10° au lieude 72, 1a
couche d'air turbulente n'est plus capable de rester
accrochée au profil . 11 se produit un cone de plus en plus
important de tourbillons : ia trainée devient trés forte.

\

4- POLAIRE Cz /Cx

Ca que nous wenons d'exposer  2st clairement
repérable suruoe "polaire”, c'est 4 dire un graphique ou
les coefficients de portance sont 1iés aux coefficients de
trainée . Yoici la polaire approchée d'un profil genre
BENEDEK ©35S6b ,aRe SO 000 (Fig 7!
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Nous avons vu que Iz nez du profi! s un rdle capital
dans l& formation de ls turbulence d'extrados. 1) faut que
le nez soit suffisemment pointu , mais pas tout -a-fait. On
compte engénéral 0,7 & 1§ de s corde ) pour e reuen de
I'arrondi du nez . Exemple pour corde 150 mm : 150 ¥
0,007 = 1,05 mm, soit comme une baguette ronde de 2
mm de diemeétre . Plus Re est faible |, plus i faut un nez
pointu .

D'autres facteurs  jouent  pour renforcer oy
canaliser ls turbulence d'extrados : les "cites de cheval”
que font les longerons dans le premier tiers de “lextrados
- La rugosité de 1'entoilage { un profil trés lisse est
mauvais , eh ouil } - 1a firn d'un coffrage . 11 importe
donc de respecter au mieux les indications du plan , si l'on
veut avoir les mémes qualités de voi que le modéle
prototype.

Souvent les ailes construites avec un coffrage ne
produisent pas assez de turbulence par 1'effet de nez. 1)
faut alors soutenir  la turbulence  su moyen de
“turbulsteurs”. _

Le mouern le plus simple : coller sur ie nez du profil
une baguette 0,86 ¥ 0.8 mm. On peut sussi coller un fil
de dismétre C,& mais c'est plus compligué.

I| 5 % de la corde

Le turbulateur le plus efficace estle "3 [07 (=3
dimensions}. Ce sont des triangle (rectangles piutdt
quiisoceles) de 0 3% 0,6 mm d'epsisseur collesals place
de 18 baguette ¢i dessus | pointés enavent . Le plus simple
est d'empiler plusieurs épsisseurs de plastique adhesif, de
découper les dents de scie , et d'appliquer le tout sur le
pord d'attaque de 1'aile. (Fig 9)

i1 existe d'autres turbulateurs | plus ou moin faciles
& réaliser | plus ou moins efficaces sussi . Les deuy
ci-dessus sont 8 conseiller vraiment I1s ont 1'avantage de
ls simplicite, on peut reduire leur épaisseur & s demande
, pour faire des essals,

Lin turbulateur ajoute sa trainée propre = ceile du
profil . 1T ne faut donc en mettre que si c'est necessaire
Un turbulateur r'améliore pas 1a performance ¢ Cz3/ CxZ
maxi ) d'un profil bien cheisi., mals plutet  son
cornportement dans les rafaies e C2 maxi est pius élave
- le décrochage plus doux |, i1 y & moins de trainee
dextrados parfors aux faibles attagues . 51 on ajoute un
turbulateur  sur un planeur qui s déja voié | i1 faut
refaire 1e reqlage pour ie meilleur plané.

Beaucoup d’essais eurent lieu au
fil des années, pour rendre le flux
d’air sur I’Extrados Turbulent: bord
d’attaque anguleux, fil de préturbu-
lence en avant du bord d’attaque,
surface du bord d’attaque rugueuse.

Tout cela n'eut pas le méme
effet, et longtemps le «fil tendu» fut
la solution (profils avec fils, dévelop-
pés par Menerer et Thomann).

Entre-temps, un savant nippon,
résidant aux USA, Hama, découvrit le
turbulateur tridimensionnel. Perits
triangles posés légérement en arriére
du bord d'attaque sur l'extrados.

Turbulateur tridimensionnel
parce que turbulateur dans trois di-
mensions, les précédents étaient « bidi-

mensionnels». Le turbulateur tridi-
mensionnel agit comme un entonnoir;
l'air s'engouffre vers le sommet du
triangle et «saute» I'obstacle. en for-
mant un tourbillon axial. Tourbillon
qui tourne autour d'un axe longitudi-
nal, tout en s'étendant latéralement et
gagnant ainsi en efficacité. La couche
limite est ainsi littéralement «labou-
rée», et se mélange avec les couches
ambiantes. Les entonnoirs anguleux
produisent en surplus des tourbillons,
dans I'axe de la corde. qui perforent
la couche limite tenace. en la «man-
geant» pour ainsi dire.

Des profils, munis d’un turbula-
teur adéquat, supportent un angle de
calage plus important que ceux sans

turbulateur. La turbulence aruticielle
permet un angle de calage plus impor-
tant. et permet une portance accrue.

De méme la résistance diminue
pour un méme angle de calage avec
un écoulement normal.

On pourrait penser qu'une
augmentation de la courbure de I'ex-
trados apporte une forte augmentation
de la portance, mais la aussi il v a des
limites et 10% de courbure. par rap-
port 4 la corde, correspond a un
maximum. En effer. au-dela la résis-
tance augmente dans des proportions
telles que la portance n'arrive plus 2
les contrebalancer.




Pourquoi n'avons nous calculé que 143 secondes |
alors qu'un bon nordique vaut entre 160 et 170 secondes
? -1 _Lapolaire du profil n'est quapprochée . -2- ||
faudrait ajouter 1la portance du stabilo , environ 4% de
laile . - 3- Nous avons compté trés large le Cx de
fuselage et des empennages . - 4 - Un Nordique a un
allongement un peu plus fort d'habitude. Plus important

Le but de ces pages était de voir un peu plus clair. Et
peut-étre d'enlever quelques illusions . Ainsi ; le plané le
plus lent n'est pas e meilleur, un turbulateur ne fait pas
de miracle (il faut choisir le profil et le rayon du nez),
une aile de dessin elliptique est moins bonne qu'un

ESTHET | QUE <
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PERFORNRHCE

4ES PROPORTIONS

simple rectangle , une aile coffrée n'apporte pas
d'avantage aérodynamiqueetc........ s
3 Ny
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#galement . _
Sur un planeur les trainées se répartissent & peu
prés ainsi:

AILE : trainée de profil 55%

trainee induite : 33%
STAB { profil + induite) : S%
FUS + derive + interférence %

A la polaire Cx/Cz du profil nous pouvons ajouter
les trainées induites du fuselage , #ic.. Czla donne 1a
polaire du modéle complet = La fiqure 13 est une polairs
de ce genre , valable pour le planeur sur lequel nous
avons déja fait quelques calculs . Elle n'est pas tout -3
-fait exacte , 11 y faudrait un ordinateur 21 ancore.. ...

. La trainee de
fuselage est supposee constante , et egalealx =001
Cherchons le C2 quiala meilleure durée de plane .
Pour divers Cz nous calculons le rapport Cz 3/Cx 2. Le
plu fort chiffre trouve est de 164, pour unCzde 1,10
Ce "Cz 3 /Cx 2 maxi” nous permet de calcuier ia vitesze
de descente minimale du planeur :

2 Poids 1
YoM = X A
Are

Lz 3/Cx &

Supposons 1e poids du modéle égal a 0,350 kq, 1'aire de
V'aile étant 0,285 m2

2 0,350 1

¥OM = X X =
0,120 0,285 164

0.35 mds

De 1a nous pouvons calculer Ta durée de plané aprés un
iarqage 3 50 meétres
durée= S0 /0,35 = 143 zecondes.

Onowoit zur la figurs que les Cz 3/C 2 diminuent dien
plus vite au dessus de Cz optimum qu'en dessous . Clast
narce que la trainee de 1'aile qrandit tres vite ( traines
de profil + trainée induite }. LE PLANE LE PLUS LENT ¢
trés qrand Cz) N'EST PAS LE MEILLEUR PLAME.
trouver le meilleur plane , unseul mouyen : chronometrsr
oar temps calme 3ans ascendance.

1,4
— /"--
5 //////,/’,f” :::::: 1124
1.2 * ,:::::: 146
/ +164
1 /, ///’ 162
/ »
o o
0,8 sl ANV v A— T
Trainée Trainée de
de fuselpge yetd Ccz3
profill Hg?
Trainde| induitie
0 ’6 ( = l'2_
// TA
0,4
Aile 3llongepent 12,7
Profil et Re| valant
pour |planeur "Nordique"
0,2
i Trainées Fyis + Stpb doulles de|celles
d'un Nordilque.
0

0O 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

0,12 0,14 0,16 Cx
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La reproduction des profils essayes en soufflerie
ne fut pas au début chose facile. Ce n'sat qu'avec des
instruments d'optique plus perfectionnés qu'on u arriva
La reproduction se fit suivant le systéme des abcisses et
des ordonnées (abcisses >>>>> axe horizontal ; ordonnées
»» axe vertical } . L'ensemble des points donnant
l'intrados et 'sxtrados , forme les coordonnées du profil .
Ces coordonnées sont données pour une corde de 100mm ¢
corde = distance entre le bord d'attaque =t 1a bord de fuite
} . Pour simplifier la reproduction on utilisera du papier
millimétré . Lorsque 1a corde augmentera par exemple &
150 mm ou 180 mm i1 3uffira de multiplier les
coordonnées par 1,500 1,8,

On commence par tracer 1'axe X° {abciszses) et on i)
porte les points donnés comme référsnces du borg
d'attaque au borde de fuite en B . On reproduit ensurte
les pointe { 2n ordonneées) de Vintrados avec un crayon
dur et pointu . Les points trouvés sont relies avec un
pistolet trés soigneusement on procéde ensuite de la
meme fagon pour 'extrados. Toujoursen partant du bord
d'attaque pour aller au bord de fuite.

11 3e peut que certains points ne ze trouvent pas
exactement sur la ligne tracée cela peut provenir e 17
d'erreurs de multilications ou d'inscriptions ¢ au 110 de G'orhngen 361 ~~ ----- +
mm !} On peut leg ignorer en effectuant un traceé correct ; i
en iiaison avec les autres points. Yérifier de temps en
temps 1'exactitude du tracé en " visant "le profil par le [ = — : o _
bord de fuite. Fe] TR Rl il i
Depuis quelques temps on utilise  aussi des [ — CH 407\_/ ol

ordinateurs , qui donnent des points  beaucoup plus

%61 01212515 7510115120125/ 30140150160) 70180120195 100
_Exmiﬂiw‘* hcshé 518301 I

7 - & & 7T %% Q11251251 5 75|10115120125/30i 40150160 70180190125 1100| .
nombreux . Il faut cependant remarquer que les mesures - CREE T AT e R
i{chiffres) commencent cette fois au bord de fuite , pour [ — [N TR 5 [0 BIWI45 11312517512 2146lad] ~ o)

passer par 1'extrados , 1e bord d'attaque , 1'intrados et
enfin a nouveau au point 00 c'est 3 dire au bord de fuite .

___;j_ 5 : w - L

B 63568

B 63568

%| 0[125(25] 5 |75(10[15]20[25|30{40[50[{60]70[80Q[30[95 [100
EX [0, 7 |Z18]3 144 555,65|€,53(778|855{3,0 |3,15|836(8 23| 3,1 [5,75(4,08[223| — |02}

i

IN |03 |003|045]042]078H,12|1,852.45(232|3 253 5%{3,65/3,5 |3,0 [222{113|— | O
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OBJECTIFS ET FINALITES
DE LA COMMISSION NATIONALE
UFOLEP-SAM/CLAP

En 1986, le CLAP fétait dignement ses 50 ans a la Ligue

‘de I'Enseignement. En 1987, le CLAP retrouve une
nouvelle jeunesse. Le 11 Mars 1987, la premiére Com-
mission Nationale «des Sports Aériens et du Modélisme/
CLAP» est créée au sein de I'UFOLEP-USEP, Fedeéra-
tions sportives, affinitaire et scolaire, membres du CNOSF
(Comité National Olympique et Sportif Francais).

Les objectifs et les finalités de la C.N.SAM/CLAP au sein
de 'UFOLEP sont maintenant les suivants:

* accession aux pratiques sportives aéronautiques et
modélistes pour tous,

* accession a une culture aéronautique pour tous,

* se faire connaitre et reconnaitre dans le monde aéro-
nautique,

*accession aux formations des métiers de I'aéronautique
pour les jeunes.

L'action de 'UFOLEP, menée pour I'accession de tous
aux activités aéronautiques, astronautiques et modélis-
tes, s'inscrit dans le projet politique défini par la LIGUE et
en particulier ces pratiques doivent contribuer a I'narmo-
nieux épanouissement de la personne humaine. Ces
pratiques peuvent concerner tous les ages et se caracté-
risent par :

1) les activités, la vie en équipe et les contacts avec I'en-
vironnement gu'elle occasionne,

2) 'engagement physique gu’elle exige,

3) le cadre naturel dans lequel elle se déroule.

Les activités aéronautiques et modélistes doivent trouver
leur place, depuis la saine détente dans le cadre de
I'apprentissage, des loisirs jusqu’'a la competition si elle
est formatrice, amicale et désintéressee.

Il doit donc étre possible a chacun, sans discrimination
aucune, de pratiquer librement, sous la forme qu'il aura
choisie, une activité aéronautique ou modéliste.

C'est pourquoi 'UFOLEP entend aider et promouvoir
cette activité dans la diversité des formes et des structu-
res ou elle peut s'exercer : associations d'éducation
populaire et sportive, associations scolaires des écoles
publigues, classes transplantéees, centres de vacances
et de loisirs, centres de vacances familiales, bases de
plein air. L'association volontaire est le cadre le plus
efficace qui, outre la pratigue de l'activité permet a
chacun de participer, selon ses golts et ses aptitudes, a
I'organisation, a la gestion des projets élaborés en com-
mun, donc a l'exercice de la responsabilité.

En affirmant sa volonté de voir ouvrir a tous 'acces des
pratiques aéronautiques et modélistes, 'UFOLEP en-
tend défendre et promouvoir les associations (et toutes
les autres structures de I'économie sociale) volontaires
laiques et a but non lucratif, et dénoncer, s'ily alieu, I'ap-
propriation abusive des moyens et des sites par le
secteur commercial de profit.

Elle participe, dans le cadre des activités qui lui sont
propres, al'expression des revendications et a lamise en
ceuvre de propositions pour une politique aéronautique
laique et démocratique.

La mission de formation que se fixe la Commission, avec
pour support privilegié I'aéronautique aupres des jeunes,
touchera toutes les activités sportives et éducatives
nécessaires a I'épanouissement de ceux qui les prati-
quent.

Le CLAP des années 36 a, en son temps, été reconnu
comme entité privilégiée pour assurer ['initiation aéro-
nautique (convention de 1951). L'aéromodélisme est, et
restera, un moyen et non un but pour nos activités. Avec
I'aéromodélisme a I'école, I'enseignement aeronautique
aupres de toutes les associations de notre mouvement,
les jeunes modélistes d'aujourd’hui seront les futurs
pilotes et spationautes de demain. Voila notre ambition.

LES SUPPORTS

« Aéromodélisme - pratique sportive

- pratique de loisir

* Sports Aériens - pratique sportive

- pratique de loisir
« Construction amateur
» Connaissances théoriques

« Modélisme et autres
moyens

- pratique sportive
- pratique de loisir

LA STRATEGIE ET SES MOYENS

(ou plan de développement)

« Ecole de pilotage aéromodélisme (apprentissage)

= Ecole de sport aéromodélisme (perfectionnement, compe-
tition)

« Brevets et licences qualifiants (création d'un brevet de base
de pilote aéromodelisme)

= Formation d'animateurs, d'educateurs, d'instructeurs et
d'entraineurs

« Participation au plan de formation de I'Education Nationale
- Stages de formation, d'initiation, de perfectionnement, etc...
= Création d'un label "Ecoles Francaise d'Aéromodélisme"

« Creation d'une bangue de mateériels et de donnees

« Developpement de toutes les activites modélistes et astro-
nautigues




e affinitaire et mul‘!is—
ration sportive

i sdérati orfiv
: tion Physique), fédération sp
e g : d’éducation et

. - 5) fédé
- Laiq ‘ : t du Premier Degre), fé
. . Francaise des Qeuvres L tive de |'Enseignemen e moyen
L'U.F.O.L.E.P. (Union ‘action U.S.E.P. (Union Sporti se de TOUS comm
orts créée en 1928, et sa s

ts a la porte
laire créée en 1939, ont I’ambition de mettre TOUS les sports ent et de |'Education Permanente,
o HINITN . ’ H m i
Zﬁ%S;nomssemenndl_?ssu'lédll’wduc?r‘msﬁtuées au sein de la Ligue Fralt\;olrs;? ﬂzrl‘eEZ:?']agEﬁ-e membres dv C.N.O.S.F. (Comite
f = - e ef soni, !

L’U-F-O'L'E‘P' ?t ; ication multisports de Franc . ' -
forment la plus importante org?r;:t:gni‘;uis]' EE DU SPORT ; elles visent, par la p'ranqu?w;;en_

National Olympique et Sport omouvoir UNE AUTRE ID J'un citoyen

% Y I ation
E.P.etI’'U.S.EP. s'efforcent de pr par le vécu associatif, a la form

Lo 'F'O‘L-i’ , c;:essit'an-de tous & |’autonomie, d

sifiée, par '@

26 - tique.
tique pour une société rééllement démocratiq

ux responsabilités,

POUR ATTEINDRE LEURS
OBJECTIFS

I
I- UFOI-EP * s’appuie sur un réseau de 22 Comités régionaux et 97 Comités départementaux ayant regroupé,
en 1988-1989, 10 559 associations et 419 288 licenciés ; i

« confie |'animation de chaque activité a une Commission Nationale Sportive qui prend en compte les aspects techniques,
pédagogiques et réglementaires propres a sa discipline et, en liaison avec les structures statutaires, propose toutes mesu-

res utiles au développement et & I’amélioration des diverses formes de pratique : initiation, rencontres amicales, compéti-
tions, détente, loisirs...;

* organise des stages de formation d’animateurs et de cadres sportifs ;

e s'affirme chaque jour davantage dans les domaines du monde du travail, des activités de pleine nature, des activités
physiques d’entretien..., du SPORT POUR TOUS

* participe & la promotion de sports nouveaux : Korfbal, Intercrosse...

. st 13
L USEP * habilitée officiellement par le Ministére de I'Education Nationale,

e a fédéré en 1988-1989, dans 105 Comités Départementaux, 13 526 associations regroupant 801 259 éléves licen-
ciés, 55 570 animateurs ;

* apporte une aide pédagogique aux enseignants et éducateurs ;

* organise les activités sportives offertes aux enfants dans les cadres scolaire et péri-scolaire ;

e associe tous les partenaires de |’action éducative ;

* véritable interface école/monde sportif, recherche, en liaison avec les Collectivités territoriales, le monde sportif et d’autres
organisations, la cohérence et la complémentarité des diverses interventions éducatives ;

» depuis sa création, joue un réle primordial dans les expériences d’aménagement du temps de |’enfant.

L,UFOLEP ei I-lr USEP e entretiennent des relations avec un grand nombre de fédérations et de groupe-

ments sportifs afin de mieux définir les spécificités respectives et les complémentarités.

Par ses Commissions Nationales Sportives, Ear ses Comités régionaux et départementaux, |’'U.F.O.L.E.P. - U.S.E.P. repré-
sente un réseau associatif sportif dense et efficace. Lié historiquement & |’école publique, membre & part entiére du monde

sportif, cet ensemble doit étre mieux connu et reconnu par les Collectivité territoriales, les Pouvoirs publics... et I’opinion
publique.




